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,+;:3)! :.0B),,! E+)32)2! :.029B-,! j3006+1*! 3+6)! -40,)! B9-)! /,:+.+1!
-/53)-,! )H).E502E! 610TF! 59-! ,E1-4),+W)2! 70.! -4)! 7+.,-! -+;)! +1!
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+129,-.+),Q!
!

NQ&! F(G0,*(&#(1'<! )'1#! '(/! ;,'(8:*,1! *H! N*</!
O'(*:',10$<#8!0(!O'1.,'<!P'1#,!'(/!>*0<!
Sam Lohse (slohse@illinois.edu) 
Department of Chemistry, UIUC 
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! %!

B/1!5)!)La9+,+-)3E!B01-.033)2F!/12!-4)+.!:.0*.),,!-4.09*4!,0+3,!B/1!
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Steven Adie  (sgadie@illinois.edu) 
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B4/33)1*)Q! I4),)! -./2+-+01/3! 3+;+-/-+01,! ,)H).)3E! 3+;+-! -4)! 2):-4!
07C7+)32!/12!.),039-+01! +1!K>IQ!I4+,! -/36!2),B.+5),! -T0!B0;:9-)2!
+;/*+1*! -)B41+a9),! -0! 0H).B0;)! -4),)! 3+;+-/-+01,! /12! 0:-+;+W)!
.),039-+01! +1! =VCK>I! %! -4)! 7+.,-! +,! +1-).7).0;)-.+B! ,E1-4)-+B!
/:).-9.)! ;+B.0,B0:E! b_DJZc! /12! -4)! ,)B012! +,! B0;:9-/-+01/3!
/2/:-+H)! 0:-+B,! b>JKcQ! I4),)! B0;:9-)2! +;/*+1*! -)B41+a9),!
.)B0*1+W)! /12! )L:30+-! B0;;01/3+-+),! 5)-T))1! K>I! /12! 0-4).!
;02/3+-+),! /B.0,,! -4)! 2+H).,)! 7+)32! 07! +;/*+1*F! ,9B4! /,! ,E1-4)-+B!
/:).-9.)! ./2/.F! 2+*+-/3! 4030*./:4EF! /12! /,-.010;+B/3! /2/:-+H)!
0:-+B,Q! A)! /3,0! 4+*43+*4-! -4)! -./1,3/-+01/3! )770.-,! 912).T/E! -0!
3)H)./*)! -4),)! -)B41+a9),! 70.! .)/3C-+;)! 7))25/B6! 29.+1*! -4)!
.),)B-+01! 07! 5.)/,-! B/1B).F! +1B392+1*! -4)! B01,-.9B-+01! /12!
2):30E;)1-!07!:0.-/53)!,E,-);,!T+-4!4/124)32!:.05),!70.!+1!,+-9!
+;/*+1*!T+-4+1!-4)!,9.*+B/3!B/H+-EQ!
!

XQN!! J#'8.,0(7!P*,%:<'$#!9.1$*&#8!R80(7!1A#!SD)!
J*/#<!0(!-/.<1!>.,G0G*,8!*H!DA0</A**/!D'($#,!
Alex Wong  (wwong@ric.org) 
Center for Healthcare Studies, Northwestern 
University Feinberg School of Medicine 

 David Strauser 
J3-409*4! )/.3+).! ,-92+),! 4/H)! +12+B/-)2! B4+324002! B/1B).!
,9.H+H0.,! /.)! /53)! -0! T0.6F! -4)E! 2);01,-./-)! :00.! T0.6!
09-B0;),!B0;:/.)2!-0!,+53+1*,Q!`0T)H).F!3+--3)!.),)/.B4!4/,!5))1!
B0129B-)2! -0! +1H),-+*/-)! T4/-! 7/B-0.,! /12! 40T! -4),)! 7/B-0.,!
B01-.+59-)! -4)! :00.! T0.6:3/B)! :/.-+B+:/-+01! 09-B0;),! 07!
B4+324002!B/1B).!,9.H+H0.,Q! !_1!-4+,!,-92EF!T)!/20:-)2!-4)!A0.32!
`)/3-4! K.*/1+W/-+01l,! _1-).1/-+01/3! >3/,,+7+B/-+01! 07! [91B-+01+1*F!
V+,/5+3+-EF! /12! `)/3-4! b_>[c! ;02)3! /12! 9,)2! -4)! ,-.9B-9./3!
)a9/-+01! ;02)3+1*! /::.0/B4! -0! +1H),-+*/-)! -4)! .)3/-+01,4+:!
5)-T))1! :).,01/3! /12! )1H+.01;)1-/3! 7/B-0.,! /12! );:30E;)1-!
a9/3+-E! +1! ,9.H+H0.,! 07! B4+324002! B/1B).! T40! /.)! B9..)1-3E!
);:30E)2Q! K9.! .),93-,! +12+B/-)2! -4/-! 50-4! :).,01/3! /12!
)1H+.01;)1-/3! 7/B-0.,! :.)2+B-)2! -4)! );:30E;)1-! a9/3+-E!
T0.6:3/B)! 09-B0;),! 07! B/1B).! ,9.H+H0.,Q! G;0-+01/3! 4)/3-4! /12!

,0B+/3!)1H+.01;)1-!4/2!50-4!2+.)B-!/12! +12+.)B-!)77)B-,!H+/!T0.6!
)1*/*);)1-! 01! );:30E;)1-! a9/3+-E! 07! B/1B).! ,9.H+H0.,Q! _1!
/22+-+01F! -4)+.! :4E,+B/3! 4)/3-4F! /*)! /-! 2+/*10,+,! /12! ,0B+/3!
)1H+.01;)1-! +12+.)B-3E! +1739)1B)2! -4)! );:30E;)1-! a9/3+-E!
-4.09*4! );0-+01/3! 4)/3-4Q! ! _1! B01B39,+01F! -4)! _>[! ,));,! -0!
:.0H+2)! /! B01B):-9/3! 7./;)T0.6! -0! *9+2)! -4)! 2)H)30:;)1-! 07!
.)4/5+3+-/-+01! :.0*./;,! 70.! B4+324002! B/1B).! ,9.H+H0.,Q! D+1B)!
-.)/-;)1-! /12! 4)/3-4F! :).,01/3! /12! )1H+.01;)1-/3! 7/B-0.,! 50-4!
+1739)1B)! ,9.H+H0.,l! );:30E;)1-! a9/3+-EF! -/+30.)2! +1-).H)1-+01,!
-/.*)-+1*! 01! -4)! ;02+7+/53)! 7/B-0.,! ;/E! ,9::0.-! *.)/-).!
);:30E;)1-!a9/3+-E!+1!,9.H+H0.,!07!B4+324002!B/1B).Q!
!

XQX!! J#$A'(0E#/!N;M!
Camille Goudeseune (cog@illinois.edu) 
Illinois Simulator Laboratory, Beckman Institute, UIUC 

Z)B4/1+W)2!UIV!a9/1-+-/-+H)3E!)L-)12,!-4)!:).,01/3!:.029B-+H+-E!
*9+2)3+1),!:0:93/.+W)2!+1!V/H+2!J33)1m,!X$$X!5006!nU)--+1*!I4+1*,!
V01)Qn! I4+,! )L-)1,+01! :.)2+B-,! B0;:3)-+01! 2/-),! 07! :.0])B-,!
-4.09*4!Z01-)! >/.30! ,+;93/-+01Q! G/B4! :.0])B-! 4/,! /1! ),-+;/-)2!
B0,-!-0!B0;:3)-)F!+1!91+-,!,9B4!/,!3/5!-+;)F!*./1-!2033/.,F!0.!)H)1!
:+/10!:./B-+B)! -+;)Q! I4)! ,+;93/-+01! ,-0B4/,-+B/33E! /::3+),! /!2/+3E!
592*)-! 70.! -4),)! 91+-,! -0! -4),)! :.0])B-,F! 91-+3! /33! :.0])B-,! /.)!
B0;:3)-)2Q! J7-).! 20+1*! -4+,! /! 7)T! -409,/12! -+;),F! )/B4! :.0])B-!
4/,! /! 7)T! -409,/12! :0,,+53)! B0;:3)-+01! 2/-),Q! 830--+1*! -4),)!
*./:4+B/33E! .)H)/3,! T4)1F! /12! T+-4! 40T! ;9B4! B).-/+1-EF! -4)!
:.0])B-!T+33!B0;:3)-)Q!KH).3/E+1*!-4)!:30-,!07!:.0])B-,F!:/.-+B93/.3E!
-40,)!T+-4!,+;+3/.!B0,-!H)B-0.,F!B/1!.)H)/3! +1)77+B+)1-!,B4)293+1*Q!
V)B+,+01,! 01)! B/1! ;/6)! 7.0;! -4),)! :30-,! +1B392)#! ;/6+1*! 01)!
:.0])B-! /! :.).)a9+,+-)! 07! /10-4).F! -0! +;:0,)! /! :/.-+/3! 0.2).! 07!
)L)B9-+01e! ,:3+--+1*! /! :.0])B-! +1-0! :.0])B-,! 07! ,;/33).! B0,-! /12!
,B0:)e!/12!/5/1201+1*!/!:.0])B-!5)B/9,)!+-,!B0,-!-4.)/-)1,!;0.)!
+;:0.-/1-! 01),Q! I4+,! )L-)1,+01! /3,0!T/.1,! 07! :.0])B-,! -4/-! 4/H)!
/1!)12/1*).)2!2)/23+1)F!/!;+,,+1*!0.!B0..9:-!B0,-F!0.!/1!+1-).1/3!
H+03/-+01! 07! 01)! 0.! ;0.)! UIV! *9+2)3+1),Q! I4+,! )L-)1,+01! +,!
+;:3);)1-)2! /,! 01)! JD>__! :3/+1-)L-! 7+3)! :).! :.0])B-! b-E:+B/33E!
4912.)2,cF!/12!/!(95E!,B.+:-Q!
!

XQ=!! S(1#,'$10*(! K#1T##(! /#$<','10G#! '(/!
:,*$#/.,'<!&#&*,+!8+81#&8!
Erick Paul (ejpaul@illinois.edu) 
Beckman Institute, UIUC 
F. Gregory Ashby, Matthew J. Crossley 

_-! +,! 3/.*)3E! /BB):-)2! -4/-! ;93-+:3)! ;);0.E! ,E,-);,! ;)2+/-)!
49;/1! 3)/.1+1*! /12! ;);0.EQ! A+-4+1! -4)! 20;/+1! 07!
B/-)*0.+W/-+01F! /-! 3)/,-! -T0! ,E,-);,! /.)! -409*4-! -0! 7/B+3+-/-)!
3)/.1+1*#!/!B0.-+B/3C5/,)2!)L:3+B+-!b2)B3/./-+H)c!,E,-);F!/12!/!5/,/3!
*/1*3+/C5/,)2! :.0B)29./3! b1012)B3/./-+H)c! ,E,-);Q! D95,-/1-+/3!
)H+2)1B)! ,9**),-,! -4/-! )/B4! ,E,-);! +,! 0:-+;/33E! ,9+-)2! 70.!
3)/.1+1*! :/.-+B93/.! -/,6,Q! `0T)H).F! +-! .);/+1,! 91610T1! 40T!
:.)B+,)3E! -4),)! b/12!;E.+/2! 0-4).c! ;);0.E! ,E,-);,! +1-)./B-! -0!
:.029B)! 0:-+;/3! 3)/.1+1*! /12! 5)4/H+0.Q! I4)! :.),)1-! .),)/.B4!
+1H),-+*/-)2! -4+,! 4E:0-4),+W)2! +1-)./B-+01! H+/! 5)4/H+0./3!
B/-)*0.+W/-+01!-/,6,!/12!,+;93/-+01!07!B/-)*0.+W/-+01!-/,6,!9,+1*!/!
T)33C610T1!;02)3!07!49;/1!B/-)*0.E!3)/.1+1*!-4/-!+1B392),!50-4!
)L:3+B+-! /12! :.0B)29./3! 3)/.1+1*! ,E,-);,! b>K^_DcQ! I4)! .),93-,!
,9::0.-! -4)! 4E:0-4),+,! -4/-! 01)CT/E! +1-)./B-+01! 5)-T))1! -4)!
,E,-);,! 0BB9.,! ,9B4! -4/-! -4)! )L:3+B+-! ,E,-);! n500-,-./:,n! )/.3E!
3)/.1+1*! +1! -4)! :.0B)29./3! ,E,-);Q! I49,F! -4)! :.0B)29./3! ,E,-);!
+1+-+/33E! 3)/.1,! /! ,950:-+;/3! ,-./-)*E! /12! 3/-).! .)7+1),! -4/-!
,-./-)*EQ! _-! +,! -4)0.+W)2! -4/-! -4+,! 500-,-./::+1*! :.0B))2,! H+/!
;0-0.! :.0])B-+01,! B/..E+1*! /1! )77).)1-! B0:E! 07!;0-0.! ,+*1/3,! -0!



! &!

-4)! +12+.)B-! :/-4T/E! 07! -4)! 5/,/3! */1*3+/Q! `)1B)F! -4)! +12+.)B-!
:/-4T/E!+,!.),:01,+53)!70.!)/.3E!3)/.1+1*!2+B-/-)2!5E!-4)!,-./-)*E!
);:30E)2!5E! -4)! )L:3+B+-! ,E,-);F!T4).)/,! -4)! 2+.)B-! :/-4T/E! +,!
.),:01,+53)!70.!3/-).!3)/.1+1*Q!
!

XQ&!! @#,8:#$10G#! ;'%0(7! '(/! FG'<.'10G#! U./7&#(18!
0(!)0,81!F($*.(1#,86!-(!HJ2S!S(G#8107'10*(!
Sanda Dolcos (sdolcos@illinois.edu) 
Department of Psychology, UIUC 
Florin Dolcos 

G77)B-+H)! ,0B+/3! +1-)./B-+01,! .)a9+.)! -4)! /5+3+-E! -0! )H/39/-)! 0-4).!
:)0:3)l,! /B-+01,! /12! +1-)1-+01,F! ,0;)-+;),! 013E! 01! -4)! 5/,+,! 07!
,9B4!,95-3)!7/B-0.,!/,!502E! 3/1*9/*)Q!D9B4!)H/39/-+H)! ]92*;)1-,!
;/E!5)!:).70.;)2!)+-4).!7.0;!-4)!0T1!bZGc!0.!/10-4).!bKI`G(c!
:).,01l,! :).,:)B-+H)Q!`0T)H).F! 3+--3)! +,! 610T1!/509-! -4)! +;:/B-!
07!/77)B-+H)!502E! 3/1*9/*)!/12!07!-4)!ZG!H,Q!KI`G(!:).,:)B-+H)!
01! )H/39/-+H)! .),:01,),! +1! ,0B+/3! ,)--+1*,! /12! -4)! /,,0B+/-)2!
1)9./3!B0..)3/-),Q!_1!-4+,!,-92EF!7Z(_!2/-/!T).)!.)B0.2)2!T4+3)!N"!
:/.-+B+:/1-,!H+)T)2!/12!./-)2F!-/6+1*!)+-4).!-4)!ZG!0.!-4)!KI`G(!
:).,:)B-+H)F!H+2)0,!07!*9),-C40,-!+1-)./B-+01,!2+,:3/E+1*!/::.0/B4!
/12! /H0+2/1B)! 5)4/H+0.,! -4/-! T).)! :.)B)2)2! 0.! 10-! 5E! /!
4/12,4/6)Q! [+.,-F! J::.0/B4! T/,! /,,0B+/-)2! T+-4! ;0.)! :0,+-+H)!
)H/39/-+01,! -4/1! JH0+2/1B)F! ),:)B+/33E! T4)1! :.)B)2)2! 5E!
`/12,4/6)! /12! )H/39/-)2! 7.0;! -4)! ZG! :).,:)B-+H)Q! D)B012F!
/;E*2/3/F! ,9:).+0.! -);:0./3! ,93B9,F! /12! H)1-./3! ,-.+/-9;! T).)!
3+16)2! -0! -4)! :0,+-+H)! )H/39/-+01! 07! J::.0/B4! /12! -4)! :0,+-+H)!
+;:/B-! 07! `/12,4/6)Q! I4+.2F! 20.,/3! ,-.+/-9;! /12! +17).+0.! 7.01-/3!
*E.9,! T).)! 3+16)2! -0! -4)! :0,+-+H)! +;:/B-! 07! ZG! :).,:)B-+H)! +1!
J::.0/B4Q! I4),)! 7+12+1*,! ,4)2! 3+*4-! 01! -4)! 1)9./3! B0..)3/-),! 07!
)H/39/-+1*!101CH).5/3!,0B+/3!+1-)./B-+01,!-/6+1*!-4)!ZG!0.!KI`G(!
:).,:)B-+H)F! /12! 01! -4)! .03)! 07! 4/12,4/6)! /,! /! T/E! 07! 70.;/3!
*.))-+1*Q!
!

XQ'!! @*8010G#! #HH#$18! *H! :A+80$'<! #V#,$08#! '(/!
'#,*K0$!$':'$01+!*(!TA01#!&'11#,!0(!*</!'7#!
Aga Burzynska (agaburza@illinois.edu) 
Beckman Institute, UIUC 
Chaddock-Heyman L, Wong CN, Voss MW, Lewis A, 
Wojcicki T, Gothe N, Olson E, Fanning J, Chung HD, 
Awick E, McAuley E, and Kramer AF  

A)!+1H),-+*/-)2!-4)!;+,,+1*! 3+16,!5)-T))1!:4E,+B/3!/B-+H+-E! b8JcF!
/).05+B!B/:/B+-E!b^KX!:)/6cF!/12!;+B.0C!/12!;/B.0,-.9B-9./3!AZ!
+1-)*.+-E! +1! 032! /*)Q! A)! B033)B-)2! 2+779,+01! -)1,0.! /12! IXC
T)+*4-)2!Z(! +;/*),! -0!;)/,9.)! 7./B-+01/3! /1+,0-.0:E! b[Jc! /12!
H039;)!07!AZ!4E:).+1-)1,+-+),!bAZ`c!+1!/!,/;:3)!07!<$!4)/3-4E!
032).!T0;)1!b<$%i"!E)/.,cQ!A)!/3,0!2),B.+5)!AZ!B4/./B-).+,-+B,!
07!/!M=CE)/.!032!/-43)-)F!KYF!T40!-./+1,!-./B6!/12!7+)32!,+1B)!,4)!
-9.1)2!ii!/12!4032,!0H).!X$!T0.32! .)B0.2,! +1!4).! /*)! B/-)*0.EQ!
A)!70912!/1!/*)C+12):)12)1-!B0..)3/-+01!5)-T))1!^KX!:)/6!/12!
[J! +1! -4)! *)19! 07! B0.:9,! B/330,9;! b.oQX=! :oQ$=McF! /12! 5)-T))1!
/H)./*)!b.oCQ=$!:oQ$N$c!/12!H+*0.09,!b.oCQ='!:oQ$$=c!8J!/12!AZ`!
H039;)Q! I4),)! .),93-,! ,9**),-! -4/-! 8J! /12! ^KX! B0..)3/-)! T+-4!
2+77).)1-!/,:)B-,!07!AZ! +1-)*.+-EQ!KY!4/2!4+*4),-!AZ`!H039;)!
7.0;!/33!09.!:/.-+B+:/1-,!2),:+-)!4).!4+*4!8JQ!D4)!4/2!*002!^KX!
:)/6! 70.! 4).! /*)! bN<! ;3f6*f;+1cQ! _1! ;0,-! .)*+01,! 4).! [J! T/,!
30T).!0.!,+;+3/.!-0!-4)!B0;:/.+,01!,/;:3)Q!KYl,![J!+1!-4)!*)19!07!
-4)! B0.:9,! B/330,9;F! 40T)H).F! T/,! -4)! 4+*4),-! 07! /33! 09.!
:/.-+B+:/1-,Q!I4+,! ,9**),-,! -4/-!;+B.0,-.9B-9./3!AZ!B0;:01)1-,!
07! *)19! B0.:9,! B/330,9;! ;/E! 5)1)7+-! 7.0;! ,9,-/+1)2! /).05+B!
B/:/B+-E!+1!H).E!032!/*)Q!
!

=QN!! >1,#88!D*,,*80*(!D,'$%0(7!@,*K<#&!*H!-7#/!R>!
I07A1!P'1#,!2#'$1*,8!
Bai Cui (cuibai@illinois.edu) 
Materials Science and Engineering, UIUC 
Ian Robertson 

Z0,-!07! N$&!dD!19B3)/.! .)/B-0.,! /.)! /509-! =$! E)/.,! 032F! 4/H+1*!
,/7)-E!+,,9),!,9B4!/,!/*+1*!/12!19B3)/.!T/,-)!;/1/*);)1-Q!D-.),,!
B0..0,+01! B./B6+1*! 07! /9,-)1+-+B! ,-/+13),,! ,-))3,! +,! /1! +;:0.-/1-!
/*+1*!:.053);!-4/-!B/1!3)/2!-0!7/+39.)!07!B0.)!,-.9B-9.),!+1!/!3+*4-!
T/-).! .)/B-0.Q! `0T)H).F! _JD>>! +,! /! B0;:3)L! :4)10;)101! -4/-!
;/E! 5)! /77)B-)2! 5E! +../2+/-)2! ;+B.0,-.9B-9.),F! B0..0,+H)! T/-).!
)1H+.01;)1-! /12! -)1,+3)! ,-.),,Q! ! _1! ;E! .),)/.B4F! /9,-)1+-+B!
,-/+13),,!,-))3!,/;:3),!T).)!+../2+/-)2!/12!,-./+1)2!+1!,+-9!+1!-4)!
IGZF!/330T+1*!2+.)B-!05,).H/-+01!07!2+,30B/-+01! +1-)./B-+01,!T+-4!
*./+1!50912/.+),Q!I4+,!/::.0/B4!T+33!4)3:!+2)1-+7E!-4)!;)B4/1+,;!
07!,-.),,!B0..0,+01!B./B6+1*Q!!
!

=QX!! F<#$1,0$'<<+! >&'<<! 2)! -(1#(('86! O*G#<! M#807(=!
)'K,0$'10*(=!'(/!)##/!>1,'1#70#8!
Scott Slimmer (slimmer@illinois.edu) 
Materials Science and Engineering, UIUC 
Jacob J. Adams, Jennifer T. Bernhard, Jennifer A. 
Lewis  

K9.! .),)/.B4! 70B9,),! 01! B0170.;/3! :.+1-+1*! 07! )3)B-.+B/33E! ,;/33!
/1-)11/,! 01! -4.))C2+;)1,+01/3! ,9.7/B),Q! >0;:/B-! T+.)3),,!
2)H+B),!/.)!/!B.+-+B/3!B0;:01)1-!+1!-4)!-./1,;+,,+01!/12!/1/3E,+,!
07! 2/-/! +1! -4)! -)3)B0;;91+B/-+01,F! /).0,:/B)F! 2)7)1,)F! /12!
+1-)33+*)1B)! 7+)32,Q! I4)! 1))2! -0! B01-+19/33E! +;:.0H)! -4)!
:).70.;/1B)!07!,9B4!2)H+B),!T4+3)!,+;93-/1)09,3E!.)29B+1*!-4)+.!
,+W)!.)a9+.),!-4)!2),+*1!/12!7/5.+B/-+01!07!;+1+/-9.+W)2!/1-)11/,Q!
J1-)11/,!-4/-!/.)!,;/33).!-4/1!-4)!T/H)3)1*-4!/-!-4)+.!0:)./-+1*!
7.)a9)1BE! /.)! 610T1! /,! )3)B-.+B/33E! ,;/33! /1-)11/,Q! K1)!
:.0;+,+1*! /::.0/B4! -0! -4)! 7/5.+B/-+01! 07! )3)B-.+B/33E! ,;/33!
/1-)11/,!+,!0;1+2+.)B-+01/3!:.+1-+1*!07!;)-/33+B!1/10:/.-+B3)!+16,Q!
D+3H).! 1/10:/.-+B3)! +16,! B/1! 5)! 9,)2! -0! 7/5.+B/-)! 73)L+53)F!
,-.)-B4/53)F! /12! ,:/11+1*! ,+3H).!;+B.0)3)B-.02),! 01! 50-4! :3/1/.!
/12! 101C:3/1/.! ,9.7/B),Q! I4),)! ,+3H).! ;+B.0)3)B-.02),! B/1! 5)!
:.+1-)2! +1! -4.))C2+;)1,+01/3!2),+*1,!T+-4! 7)/-9.),!,+W),!/,!,;/33!
/,!X!;+B.01,Q!I4)!*0/3!07!-4+,!.),)/.B4!:.0])B-!+,!-0!9,)!B0170.;/3!
:.+1-+1*!-0!7/5.+B/-)!-4.))C2+;)1,+01/3!)3)B-.+B/33E!,;/33!/1-)11/,!
T+-4!/!H/.+)-E!07!2),+*1,F! ,+W),F!/12!:).70.;/1B)!B4/./B-).+,-+B,Q!
I4)! .),93-,! 07! -4+,! :.0])B-! ;/E! 5)! .)3)H/1-! -0! -4)! 2),+*1! /12!
7/5.+B/-+01! 07! 1)T! /1-)11/,! /12! B0;:/B-! T+.)3),,! 2)H+B),! -4/-!
T0932! +;:.0H)! -4)! a9/3+-E! 07! 2/-/! -./1,;+,,+01! +1! 19;).09,!
/::3+B/-+01,Q!
!

=Q=!! L07AQ,#8*<.10*(! 0&'70(7! 1A,*.7A! 8$'11#,0(7!
&#/0'! K+! *:10$'<! :','&#1,0$! '&:<0H0$'10*(! *H!
K'<<0810$!:A*1*(8!
Youbo Zhao (ybzhao@illinois.edu) 
Electrical and Computer Engineering, Beckman 
Institute, UIUC 
Steven G. Adie, Haohua Tu, Yuan Liu, Stephen A. 
Boppart  

_1! 0:-+B/3! +;/*+1*! 07! 4+*43E! 3+*4-C,B/--).+1*! -+,,9),F! -4).)! +,! /!
7912/;)1-/3! -./2)C077! 5)-T))1! .),039-+01! /12! +;/*+1*! 2):-4Q!
I4)! 912).3E+1*! .)/,01! +,! -4/-F! +;/*),! T+-4! 2+77./B-+01C3+;+-)2!
.),039-+01! B/1! 013E! 5)! /--/+1)2! T+-4! 5/33+,-+B! :40-01,F! 59-! -4)!
+;/*)C5)/.+1*! 5/33+,-+B! 3+*4-! +,! /--)19/-)2! )L:01)1-+/33E! T+-4!
2):-4F!5)B0;+1*!)L-.);)3E!T)/6!/12!)H)1-9/33E!0H).T4)3;)2!5E!
;93-+:3EC,B/--).)2! :40-01,! /-! 3/.*)! 2):-4Q! I4)! )77+B+)1BE! 07!



! '!

B9..)1-! ;)-402,! 70.! 2)-)B-+01! 07! 5/33+,-+B! :40-01,! +,! 4)/H+3E!
2):)12)1-! 01! -4)! ,)1,+-+H+-E! 07! )3)B-.01+B! :40-0C.)B)+H).,F! 07!
T4+B4! -4)! a9/1-9;! )77+B+)1BE! +,! /3.)/2E! /::.0/B4+1*! -4)!
-4)0.)-+B/3! 3+;+-Q! `).)! T)! :.0:0,)! 9,+1*! /1! 0:-+B/3! /;:3+7+).! -0!
500,-! T)/6! 3+*4-! ,+*1/3,! :.+0.! -0! )3)B-.01+B! 2)-)B-+01F! ,0!
/,! -0! )14/1B)! -4)!2)-)B-+01! )77+B+)1BE!07! +;/*)C5)/.+1*!5/33+,-+B!
:40-01,Q! J! 4+*4C,:))2! 7);-0,)B012! b7,c! 0:-+B/3! :/./;)-.+B!
/;:3+7+).! bK8Jc! +,! +;:3);)1-)2F! T4+B4! +14).)1-3E! B0;5+1),! /!
1013+1)/.!B0170B/3!*/-)F!/!1/..0T!-+;)!*/-)!bN$$!7,c!/12!4+*4!*/+1!
07! 9:! -0! ="! 2SF! )1/53+1*! 4+*43E! )77+B+)1-! 2)-)B-+01! 07! 5/33+,-+B!
:40-01,! 7.0;! /! ,-.01*! ;93-+:3)C,B/--).+1*! 5/B6*.0912Q! `+*4!
.),039-+01! 2+77./B-+01C3+;+-)2! +;/*+1*! 07! -/.*)-,! +1! -4+B6! -9.5+2!
;)2+/! 07! 9:! -0! X$! ;)/1! 7.))! :/-4,! +,! 2);01,-./-)2Q! A+-4! -4)!
:0-)1-+/3!07!10+,)3),,!/;:3+7+B/-+01!07!;/1E!-E:),!07!3+*4-!,+*1/3,F!
-4+,! K8JC5/,)2! 3+*4-! 2)-)B-+01! -)B41030*E! B0932! ,+*1+7+B/1-3E!
)14/1B)!4+*4C.),039-+01!0:-+B/3!+;/*+1*!2)):!+1!-+,,9)Q!
!

=Q&!! >1'1#! F810&'10*(! H*,! >1*$A'810$! O*(<0(#',!
M+('&0$'<!>+81#&!.80(7!D*(1,'$10*(!-('<+808!
Ashwin Dani (adani@illinois.edu) 
Aerospace Engineering, UIUC 
Soon-Jo Chung, Seth Hutchinson  

_1!-4+,!-/36!T)!:.),)1-!.)B)1-!.),93-,!01!-4)!B01-./B-+1*!5)4/H+0.!
07! /1E! -T0! -./])B-0.+),! 07! -4)! B01-+1909,C-+;)! ,-0B4/,-+B!
2E1/;+B/3! ,E,-);! .):.),)1-)2! 5E! _-p! ,-0B4/,-+B! 2+77).)1-+/3!
)a9/-+01,Q! I4)! B01-./B-+01! /1/3E,+,! +,! /! 9,)793! -003! -0! ,-92E! -4)!
+1B.);)1-/3! ,-/5+3+-E! :.0:).-+),! 07! -4)! 1013+1)/.! ,E,-);,Q! I4)!
B01-./B-+01!:.0:).-+),!07!,-0B4/,-+B!2E1/;+B/3!,E,-);,!2.+H)1!5E!
-T0! 2+77).)1-! 10+,)! :.0B),,),! /.)! 9,)793! +1! ;/1E! )1*+1)).+1*!
.)3/-)2! B01-.03! :.053);,F! ,9B4! /,! ,-/-)! ),-+;/-+01F!
,E1B4.01+W/-+01F!)-BQ!A)! +339,-./-)!-4)!.),93-,! +1!-4)!B01-)L-!07!/!
,-/-)!),-+;/-+01! b05,).H).c!:.053);! 70.! -4)! ,-0B4/,-+B!1013+1)/.!
,E,-);,Q! J! 1)T! /::.0/B4! +,! :.),)1-)2! -0! 2),+*1! 1013+1)/.!
05,).H).,!70.!_-p!,-0B4/,-+B!,E,-);,!T+-4!*9/./1-))2!,-/5+3+-EQ!I4)!
)77)B-+H)1),,! 07! -4)! 05,).H).! +,! ,40T1! 9,+1*! .050-! :0,)! /12!
3/12;/.6! :0,+-+01! ),-+;/-+01! :.053);! /12! ,-/-)! ),-+;/-+01! 07!
R0.)1-W!0,B+33/-0.!7.0;!10+,E!,)1,0.!;)/,9.);)1-,Q!
!

=Q'!! -!&0$,*H<.0/0$! $A0:! H*,! ID@! $,+81'<<0E'10*(! '(/!
8.K8#W.#(1! XQ,'+! '('<+808! *H! &#&K,'(#!
:,*1#0(8!
Daria Khvostichenko (dkhvosti@gmail.com) 
Chemical and Biomolecular Engineering, UIUC 
J.M. Schieferstein, A.S. Pawate, P.J.A. Kenis 

Z);5./1)!:.0-)+1,!bZ8,c!:3/E!/!:+H0-/3!.03)!+1!B)3393/.!:.0B),,),Q!!
I0! )39B+2/-)! -4)+.! 791B-+01! /12! ;)B4/1+,;,F! 4+*4C.),039-+01!
B.E,-/3! ,-.9B-9.),! 07! :.0-)+1,! /.)! 1)B),,/.EQ! ! `0T)H).F! *.0T+1*!
,977+B+)1-3E! 3/.*)F! 2+77./B-+01Ca9/3+-E! B.E,-/3,! 07! ;);5./1)!
:.0-)+1,! .);/+1,! 01)!07!;/]0.! 50--3)1)B6,! +1! ,-.9B-9./3! 5+030*EQ!
>.E,-/33+W/-+01!7.0;!3+:+2+B!B95+B!:4/,),!bR>8c!T4+B4!9,),!/!3+:+2+B!
;),0:4/,)! /,! -4)! ;/-.+L! -0! ,-/5+3+W)! ;);5./1)! :.0-)+1,!
);).*)2! +1! .)B)1-! E)/.,! /,! /! :0T).793! /3-).1/-+H)! -0! -4)!
-./2+-+01/3! B.E,-/33+W/-+01! 7.0;! ,039-+01,! 70.! Z8! ,-.9B-9.)!
2)-).;+1/-+01Q!!D0;)!07!-4)!;/]0.!5.)/6-4.09*4,!)1/53)2!5E!-4)!
R>8! ;)-402! /.)! -4)! B.E,-/3! ,-.9B-9.),! 07! -4)! 49;/1 !2 
/2.)1).*+B! .)B):-0.! /12 "-0:+0+2! .)B):-0.Q! V),:+-)! -40,)!
,9BB),,),F! -4)! ;)-402! 4/,! 10-! 5))1! T+2)3E! /20:-)2! E)-F!
:.),9;/53E! 29)! -0! -4)! 2+77+B93-+),! 07! 4/123+1*! 4+*43E! H+,B09,!
3+:+2+B! ;),0:4/,),! /12! /! ;0.)! B0;:3)L! B.E,-/33+W/-+01! :.0-0B03!
B0;:/.)2! -0! B.E,-/33+W/-+01! 7.0;! ,039-+01,Q! ! `/.H),-+1*! 7./*+3)!
:.0-)+1! B.E,-/3,! 7.0;! *)3C3+6)! 3+:+2+B! ;),0:4/,),! +,! B4/33)1*+1*!

)H)1! +1! -4)!;0,-! 9,).C7.+)123E! H/.+/1-,! 07! -4)!;)-402Q!`).)!T)!
2);01,-./-)! /1! qC./E! B0;:/-+53)! ;+B.0739+2+B! :3/-70.;! 70.! R>8!
B.E,-/33+W/-+01!07!;);5./1)!:.0-)+1,Q!!A)!H/3+2/-)2!09.!/::.0/B4!
5E! B.E,-/33+W+1*! /! ;);5./1)! :.0-)+1F! :40-0,E1-4)-+B! .)/B-+01!
B)1-).! 7.0;!W6 1.-,/:#'0/3F! 70330T)2!5E!01CB4+:!B033)B-+01!07!qC
./E! 2+77./B-+01! 2/-/! 70.! ,-.9B-9.)! 2)-).;+1/-+01Q! I4)! NXCT)33!
;+B.0739+2+B! B4+:! 2)H)30:)2! +1! -4+,! T0.6! )1/53),! ,+;93-/1)09,!
/9-0;/-)2! 70.;93/-+01! 07! ;93-+:3)! B.E,-/33+W/-+01! -.+/3,! /12!
)3+;+1/-),!;/19/3!4/.H),-+1*!/12!;091-+1*!07!:.0-)+1!B.E,-/3,!70.!
qC./E!2+77./B-+01!/1/3E,+,Q! !I4)!B4+:!.)a9+.),!<$!1R!07!-4)!:.0-)+1!
,039-+01!/12!NX!1R!07!3+:+2!:).!T)33F!/!<C7032!.)29B-+01!.)3/-+H)!-0!
B0;:/./53)!;/B.0,B/3)!;)-402,Q!![0.!739+2!;)-).+1*!/12!.09-+1*!
-4)! B4+:! .)3+),! 01! -4)! ;93-+3/E).! :03E2+;)-4E3,+30L/1)! b8VZDc!
/.B4+-)B-9.)! T+-4! ;0103+-4+B! :1)9;/-+B! H/3H),Q! [0.! qC./E!
-./1,:/.)1BE!-4)!B4+:! +,! 7/5.+B/-)2!9,+1*!-4+1!:03E;).!7+3;,!T+-4!
-4)! B0;5+1)2! -4+B61),,! 07! rX$$! s;Q! A)! ,9BB),,7933E! *.)T!
B.E,-/3,! 07! -4)! :40-0,E1-4)-+B! .)/B-+01! B)1-).! 7.0;) W6)
1.-,/:#'0/3! 07! 'C'$! s;! +1! ,+W)! /12! B033)B-)2! B.E,-/3! qC./E!
2+77./B-+01! 2/-/! 01CB4+:! /-! .00;! -);:)./-9.)! 70.! ,-.9B-9.)!
,039-+01! /-! XQ< Å .),039-+01Q! G770.-,! /.)! 912).T/E! -0! 79.-4).!
.)29B)!-4)!/;091-!07!:.0-)+1!,039-+01!.)a9+.)2!:).!-.+/3F!-0!,B/3)!
-4)!:3/-70.;! -0!)1/53)!4+*4).! -4.09*4:9-F!/12! -0! +;:.0H)!qC./E!
-./1,:/.)1BE!-0!05-/+1!4+*4).C.),039-+01!2/-/Q!
!

&QN!! L.&'(!9:1*:A+80*<*7+!
Kyle Mathewson (kmathew3@illinois.edu) 
Beckman Institute, UIUC 

A4E!+,!/33!49;/1!,6+1!-+1-)2!.)2g!S+030*+B/3!;03)B93),!,)3)B-+H)3E!
/5,0.5!/12!,B/--).!3+*4-!07!:/.-+B93/.!T/H)3)1*-4,Q!G/B4!;03)B93)!
/12! -4).)70.)! -E:)! 07! 5+030*+B/3! -+,,9)! 4/,! 91+a9)! T/E,! 07!
+1-)./B-+1*! T+-4! 3+*4-Q! _1-).),-+1*3EF! 49;/1! 5+030*+B/3! -+,,9)! 70.!
-4)!;0,-! :/.-! +,! -./1,:/.)1-! -0! 3+*4-! +1! -4)! 1)/.C+17./.)2! ./1*)!
b<'$CN$$$! 1;cF! :.0H+2+1*!T4/-! +,! ),,)1-+/33E! /!T+120TF! -4.09*4!
T4+B4! T)! B/1! :)).F! -0! 5)--).! 912).,-/12! 49;/1! :4E,+030*+B/3!
791B-+01Q! [0.! )L/;:3)F! T)! 9,)! 1)/.C+17./.)2! 3/,).! 2+02),! -0!
+339;+1/-)! -4)!49;/1!B0.-)LF!/12!;)/,9.)! -4)!:.0:).-+),!07! -4)!
2+779,)2! 3+*4-! -0! ),-+;/-)! ;)-/503+B! /12! 1)9.01/3! /B-+H+-EQ! A)!
4/H)! .)B)1-3E! ,40T1! -4/-! 0:-+B/3! 5./+1! +;/*+1*! B/1! ;)/,9.)!
B04).)1-! 0,B+33/-0.E! /3:4/! /B-+H+-E! /,,0B+/-)2! T+-4! /--)1-+01Q!
()B)1-! /2H/1B),! +1! 73)L+53)! )3)B-.01+B,! 4/H)! :.0H+2)2! -4)!
0::0.-91+-E! -0! 2)H)30:! 3),,! +1H/,+H)! /12! ;0.)! :0.-/53)! 0:-+B/3!
+;/*+1*! 2)H+B),Q! A)! 4/H)! :).70.;)2! )/.3E! -),-,! 07! -4+,!
2)H)30:+1*! -)B41030*E! +1! /! B0*1+-+H)! -/,6F! /12! /.)! 79.-4).!
2)H)30:+1*! 0-4).! 5+0;)2+B/3! /::3+B/-+01,! 70.! ,9B4! 73)L+53)! 1)/.C
+17./.)2!2)H+B),Q![+1/33EF!,+1B)!T)!/.)!B01,-/1-3E!5)+1*!+339;+1/-)2!
T+-4!1/-9./3!/12!/.-+7+B+/3!3+*4-!7.0;!/!H/.+)-E!07!,09.B),F!+-!;/E!5)!
:0,,+53)! -0!.)B01,-.9B-!,0;)!/,:)B-!07!:4E,+030*E! 7.0;!/!,+;:3)!
H+2)0! 07! /1! +12+H+29/3Q! 8).4/:,! T)! /.)! /33! :).70.;+1*!
K:-0:4E,+03*E!T4)1!T)!3006!/-!)/B4!0-4).Q 
!

&QX!! @,#/0$10G#!J*/#<8!'(/!R($#,1'0(1+!-('<+808!*H!
Y*<'10<#! '(/! O*(G*<'10<#! "0*&',%#,8!
D*($#(1,'10*(8! 0(! >0&.<'1#/! FVA'<#/! ",#'1A!
J*(01*,0(7!
Shih-Fang Chen (chen143@illinois.edu) 
Agricultural and Biological Engineering, UIUC 
Mary-Grace C Danao 

GL4/3)2!5.)/-4!bGSc!:.0H+2),!/!101+1H/,+H)!2)-)B-+01!;)-402!/12!
077).,!/!30T!.+,6!07!+17)B-+01F!.):)/-/53)F!/12!B01H)1+)1-!70.!301*C
-).;! B3+1+B/3! ;01+-0.+1*Q! D0;)! ;)-/503+B! :.029B-,! +1! )L4/3)2!
5.)/-4!T).)!:.0H)1!0.!:.0;+,+1*!-0!.)3/-)2!-0!2+,)/,)!,-/-9,!/12!



! (!

B/1! ,).H)!/,!5+0;/.6).,! 70.!2+/*10,+,Q!`0T)H).F! H03/-+3)!0.*/1+B!
B0;:0912,! b^K>,c! /12! 101H03/-+3)! 0.*/1+B! B0;:0912,! b101C
^K>,c!T).)! .)-/+1)2!2+77).)1-3E!T4)1!,/;:3+1*!5)B/9,)!07! -4)+.!
1/-9.)!:.0:).-+),! b)Q*Q! ,0395+3+-EF! H03/-+3+-EcQ! D/;:3+1*!B012+-+01,F!
,9B4!/,!)L4/3)2!-);:)./-9.)F!/12!5.)/-4+1*!./-)!*.)/-3E!/77)B-)2!
-4)! 2+77).)1-! +1-.+1,+B! :.0:).-+),Q! I4)! 2)/.-4! 07! +170.;/-+01! 01!
40T! ,/;:3+1*! B012+-+01,! /77)B-! -4)! +1-.+1,+B! :.0:).-+),! 07!
5+0;/.6).,! 4+12).,! -4)! 9,)! 07! 5.)/-4!;01+-0.+1*! +1! B3+1+B/3! 9,)Q!
`)1B)F!-4)!05])B-!07!-4+,!.),)/.B4!+,!-0!2)-).;+1)!-4)!5)4/H+0.!07!
^K>! /12! 101C^K>! 5+0;/.6).,! +1! ,+;93/-)2! )L4/3)2! 5.)/-4! bGSc!
/12!)L4/3)2!5.)/-4!B012)1,/-)!bGS>c!/12!2)H)30:!-4)!:.)2+B-+H)!
;02)3! 912).! H/.+)2! ,/;:3+1*! B012+-+01,! 5E! 9,+1*! )-4/103! /12!
4E2.0*)1!:).0L+2)!/,!-4)!;02)3!5+0;/.6).,Q!J6/+6)m,!+170.;/-+01!
B.+-).+01! /12! B.0,,! H/3+2/-+01!T).)! /20:-)2! +1! :.)2+B-+H)!;02)3!
,)3)B-+01,F! /12! 91B).-/+1-E! /1/3E,),! T).)! ,9.H)E)2! -0! 79.-4).!
B3/.+7E!-4)!;/.*+1!07!2095-!70.!-4)!;)/,9.);)1-!07!)/B4!,/;:3+1*!
7/B-0.,Q!
!

&Q=!! J.<10:<#!,'/0'10*(8!*H!@'88#,0(#8!0(!1A#!-(/#8Z!
-! :A+<*7#(#10$! :#,8:#$10G#! *(! 8:#$0#8!
/081,0K.10*(8!

! Julie Allen (juliema@illinois.edu) 
 Illinois Natural History Survey, UIUC 
 Jill Jankowskii, Sebastian Herzog 
D:)B+),! -9.10H).! +,! )LB):-+01/33E! 4+*4! /301*! J12)/1! )3)H/-+01!
*./2+)1-,t+12+H+29/3! ,:)B+),! 4/H)! 1/..0T!)3)H/-+01! ./1*),F! /12!
B0;:3)-)! .):3/B);)1-! 07! /! *+H)1! 5+.2! B0;;91+-E! B/1! 0BB9.!
T+-4+1!N$$$!;)-).,Q!I4+,!/,:)B-!07!5)-/!2+H).,+-E!;/6),!/!B.+-+B/3!
B01-.+59-+01! -0! -4)! +;;)1,)! 2+H).,+-E! 05,).H)2! +1! J12)/1!
3/12,B/:),Q! 8/--).1,! 07! ,:)B+),! -9.10H).! /.)! 07-)1! .)3/-)2! -0!
B01-);:0./.E!)B030*+B/3!2.+H).,!,9B4!/,!B3+;/-)F!H)*)-/-+01F!/12!
,:)B+),! +1-)./B-+01,Q!A4+3)! ,9B4! 7/B-0.,!;/E! .)+170.B)! )3)H/-+01!
./1*),F! -4)E! 077).! 3+;+-)2! +1,+*4-! +1-0! -4)! .03)! 07! )H039-+01/.E!
4+,-0.E! +1! ,4/:+1*!:/--).1,!07! ,:)B+),! -9.10H).Q!`).)!T)!/::3E!/!
1)T3E! 2)H)30:)2! :4E30*)1)-+B! -.))! 07! /33! 5+.2,! -0! :.0H+2)! /1!
)H039-+01/.E! :).,:)B-+H)! -0! :/--).1,! 07! ,:)B+),! -9.10H).! /12!
2+H).,+7+B/-+01! +1! -4)! 8).9H+/1! J12),Q! A)! a9/1-+7E! B0;;91+-E!
:4E30*)1)-+B! ,-.9B-9.)! /12! :4E30*)1)-+B! 5)-/! 2+H).,+-E! /301*!
-4.))! =$$$C;!)3)H/-+01! *./2+)1-,! 7.0;! -4)!J;/W01+/1! 30T3/12,!
-0!-.))3+1)!-0!+2)1-+7E!.)*+01,!T+-4!/!,-.01*!,+*1/3!07!:4E30*)1)-+B!
-9.10H).!T+-4+1!-4)!J12)/1!5+.2!7/91/Q!A)!7+12!B39,-).+1*!+1!-4)!
4+*4).!)3)H/-+01!B0;;91+-+),!70.!;/1E!8/,,).+1)!7/;+3+),F!T4+B4!
B0..),:012!T+-4! /.)/,!07! :4E30*)1)-+B! -9.10H).Q!A)! B09:3)! -4+,!
/1/3E,+,! T+-4! 610T3)2*)! 07! J12)/1! 9:3+7-! )H)1-,! -0! 912).,-/12!
-4)! 4+,-0.+B/3! .03)! 07! J12)/1! )3)H/-+01! *./2+)1-,! +1! *)1)./-+1*!
05,).H)2!2+H).,+-E!/B.0,,!-.0:+B/3!5+.2!7/;+3+),Q!
!

&Q&!! @<'810$01+!0(!A*(#+!K##!'77,#880*(!
! Clare Rittschof (ccr22@illinois.edu) 
 Entomology, UIUC 
 Gene E. Robinson 
D0B+/3! +1-)./B-+01,! :3/E! /1! ),,)1-+/3! .03)! +1! ,4/:+1*! 5)4/H+0.! 70.!
;0,-! /1+;/3,Q! _1! -4)! 401)E! 5))! bJ:+,! ;)33+7)./cF! B0301EC3)H)3!
2)7)1,+H)!.),:01,)!.)a9+.),!50-4!./:+2!/12!.)H).,+53)!B4/1*),!+1!
+12+H+29/3! 5)4/H+0.,! b+1! .),:01,)! -0! -4)! +;;)2+/-)! -4.)/-cF! 59-!
/3,0! 301*).C-).;! /2]9,-;)1-,! -0! +12+H+29/3! 2)7)1,+H)1),,!
-4.),4032,! 2):)12+1*! 01! -4)! 3)H)3! 07! 30B/3! :.)2/-+01! /12! -4)!
19;5).! 07! 0-4).! T0.6).,! /H/+3/53)! -0! :).70.;! 2)7)1,+H)! -/,6,Q!
A4+3)! -4)! ,0B+/3! B9),!9,)2! -0! +129B)! ./:+2! B4/1*),! +1!2)7)1,+H)!
5)4/H+0.!/.)!610T1F!-4)!B9),!/12!;)B4/1+,;,!-4/-!3)/2!-0!;0.)!
:).,+,-)1-! ,4+7-,! +1! +12+H+29/3! 2)7)1,+H)1),,! -4.),4032,! /.)!

91610T1Q!_1!-4)!B9..)1-!,-92E!T)!)L:).+;)1-/33E!,+;93/-)2!,0;)!
07! -4)! ,0B+/3! B9),! )L:).+)1B)2! 5E! 5)),! +1! 4+*43E! 2)7)1,+H)!
B0301+),!/12!;)/,9.)2!40T!-4),)!B9),!/77)B-)2!-4)!2)H)30:;)1-!
07! 2)7)1,+H)! 5)4/H+0.Q! SE! :4E,+B/33E! /*+-/-+1*! B0301+),! 01! /!
B4.01+B! 5/,+,F! T)! +1B.)/,)2! /3/.;! :4).0;01)! .)3)/,)! /12!
+12+H+29/3! ;0H);)1-F! -T0! 7)/-9.),! /,,0B+/-)2! T+-4! 4+*43E!
2)7)1,+H)!B0301+),Q!J*+-/-)2!B0301+),!4/2!/!2+;+1+,4)2!2)7)1,+H)!
.),:01,)F!30T).!./-),!07!70./*+1*!/B-+H+-EF!/12!B4/1*),!+1!2)7)1,)C
.)3/-)2! *)1)! )L:.),,+01! .)3/-+H)! -0! B01-.03Q! I4+,! )L:).+;)1-!
:.0H+2),! /! -./B-/53)! :/./2+*;! 70.! ;/1+:93/-+1*! -4)! 2)7)1,+H)!
,0B+/3! )1H+.01;)1-F! /! 7+.,-! ,-):! -0T/.2,! 912).,-/12+1*! 40T!
B0301E! )1H+.01;)1-! j*)-,! 912).! -4)! ,6+1kF! 3)/2+1*! -0! 301*C-).;!
B4/1*),!+1!5)4/H+0.Q!
!

&Q'!! ;T*!08!"#11#,!1A'(!9(#6!L*T!9::*80(7!J*1*,8!
D**:#,'1#!1*!;,'(8:*,1!D',7*!0(!I0G0(7!D#<<8!

! Benjamin Blehm (blehm@illinois.edu) 
 UIUC 
 Melinda Tonks Hoffman, Hannah A. DeBerg, Derrick 

P. McVicker, Christopher L. Berger, Ahmet Yildiz, 
Trina A. Schroer, Kathleen M. Trybus, Yann R. 
Chemla, Paul R. Selvin 

_1! -4)! B)33F! ;0-0.! :.0-)+1,! /.)! 1)B),,/.E! 70.! /! T+2)! /../E! 07!
791B-+01,F! ,9B4! /,! B/.*0! -./1,:0.-F! /1! )L/;:3)! 07! T4+B4! +,! -4)!
-./1,:0.-!07!1)9.0-./1,;+--).,!+1!1)9.01,Q!VE1)+1!/12!6+1),+1!/.)!
2+.)B-+01/3! ;0-0.,F! )/B4! *)1)./33E! -./1,:0.-+1*! B/.*0! +1! 01)!
2+.)B-+01F! -0T/.2! -4)! B)33! :).+:4).E! b6+1),+1c! 0.! -0T/.2! -4)! B)33!
B)1-).!b2E1)+1cQ!A)!4/H)!2+,B0H).)2!-4/-!5)/2,!B0/-)2!T+-4!013E!
2E1)+1! /12! 6+1),+1! 2+,:3/E! 5)4/H+0.! )L:3/+1+1*! ;/1E! :.)H+09,3E!
;E,-).+09,! +1! H+H0! 5)4/H+0.,Q! [390.),B)1B)! /12! 0:-+B/3! -./::+1*!
/,,/E,! +12+B/-)!09.! +1! H+-.0! ,E,-);! .):.029B),! +1! H+H0! 70.B)! /12!
;0-+3+-E! 5)4/H+0.Q! SE! B0;:/.+1*! 09.! 2/-/! T+-4! B9..)1-!
+1-./B)3393/.! -./1,:0.-!;02)3,F!T)! 7+12! -4/-! -4).)! +,!10!1))2! 70.!
.)7).)1B)! -0! B00.2+1/-+1*! B0;:3)L),! 0.! ,)B012/.E! :.0-)+1,!
29.+1*! 5/,+B! -./1,:0.-Q! Z0,-! +1-).),-+1*3EF! 2E1)+1! /::)/.,! -0!
.);/+1! /--/B4)2! 29.+1*! :39,! /12! ;+19,C)12! 2+.)B-)2! ;0-+01F!
5)+1*! 2./**)2! 5)4+12! 6+1),+1! :/.-! 07! -4)! -+;)Q! I4+,! /::)/.,! -0!
B/9,)! ,E1).*+,-+B! 5)4/H+0.! /330T+1*! 05,-/B3),! -0! 5)! ;0.)! )/,+3E!
5E:/,,)2F!+;:.0H+1*!-4)!-./1,:0.-!07!B/.*0,!B/..E+1*!50-4!;0-0.,!
/,!0::0,)2!-0!01)Q!
!

Poster abstracts 
 
'QN!! M08$*G#,+! *H! >#<#$10G#! -(/,*7#(! 2#$#:1*,!

M#7,'/#,8![>-2M8\!H*,!:,*81'1#!$'($#,!1A,*.7A!
'!A07AQ1A,*.7A:.1!:A#(*1+:0$!8$,##(!

 Jatinder Josan (jsjosan@illinois.edu) 
 Chemistry, UIUC 
           Alex A. Parent, Christopher G. Mayne, Chen Zhang, 

John D. Norris, Donald P. McDonnell, John A. 
Katzenellenbogen  

A4+3)! 40.;01/3! -4)./:E! +1! :.0,-/-)! B/1B).! +,! 07-)1! +1+-+/33E!
,9BB),,793F!;)-/,-/-+B!-9;0.,!+1)H+-/53E!5)B0;)!.),+,-/1-!-0!7+.,-!
*)1)./-+01! -4)./:+),F! T+-4! 10! 79.-4).! -.)/-;)1-! .)B09.,)Q!
();/.6/53E!40T)H).F!,)H)./3!:.)B3+1+B/3!/12!B3+1+B/3!,-92+),!T+-4!
/5+./-).01)! /12! )1W/39-/;+2)! bZV^=N$$c! ,9**),-! -4/-! J(!
.);/+1,! /! H+/53)! -/.*)-! +1! ;0,-! B/,-./-+01C.),+,-/1-! :.0,-/-)!
B/1B).! b>(8>c! B/,),F! 2),:+-)!J(!;9-/-+01,Q!O)H).-4)3),,F! 1)/.3E!
4/37!07!>(8>!:/-+)1-,! .),:012!,950:-+;/33E! -0!)1W/39-/;+2)!/12!
/5+./-).01)F! /12! ;/1E! 2)H)30:! .),+,-/1B)! -0! -4),)! ,)B012!



! )!

*)1)./-+01!-4)./:+),F!T+-4!,0;)!0BB9..)1B)!07!,)+W9.),!7.0;!077C
-/.*)-!)77)B-,Q!I49,F! -4).)! +,!/1!91;)-!1))2! 70.!50-4!)77+B/B+09,!
J(! B0;:)-+-+H)! /1-+/12.0*)1,F! /,! T)33! /,! J(! /1-/*01+,-,! T+-4!
10H)3!;)B4/1+,;,!07!/B-+01Q!S/,)2!01!/1!J(C*)3,03+1!:4)10-E:+B!
,B.))1!07!/1!+1C409,)!3+5./.E!07!Ni$F$$$!B0;:0912,F!/12!2)-/+3)2!
)H/39/-+01! +1! B)33C5/,)2!/,,/E,F!J(!2)*./2/-+01! ,-92+),F! /12!J(C
:.0-)+1! +1-)./B-+01! B0170.;/-+01/3! :.07+3+1*! ,-92+),F! T)! 4/H)!
+2)1-+7+)2! 91+a9)! B0;:)-+-+H)! /12! 101CB0;:)-+-+H)! J(! 3)/2,Q!
[9.-4).! ,-.9B-9.)C/B-+H+-E! .)3/-+01,4+:! bDJ(c! ,-92+),! .)H)/3)2!
/1/30*,!T+-4!T403)!B)33! _>'$!H/39),! +1! -4)! ./1*)!07!$QNCN!sZF! +1!
H+-.0! +14+5+-0.E! /B-+H+-E! )a9+H/3)1-! 0.! ,9:).+0.! -0! )1W/39-/;+2)F!
/12! :0-)1-! J(! 2)*./2/-+01! /B-+H+-E! bDJ(V,c! ,9.:/,,+1*! `D8M$!
+14+5+-0.F! *)32/1/;EB+1Q! D-92+),! /.)! 912).T/E! 01! ,)3)B-!
B0;:0912,! -0! 7+1)! -91)! DJ(,! /12!0:-+;+W)!VZ8Y!:.0:).-+),! /,!
T)33!/,!+1!H+H0!L)10*./7-!,-92+),Q!
!

'QX!! I*(7! O*($*/0(7! 2O-! J-I-;3! D*(1,*<8! D#<<!
D+$<#!@,*7,#880*(!K+!2#7.<'10(7!1A#!FV:,#880*(!
*H!9($*7#(0$!;,'(8$,0:10*(!)'$1*,!KJ+K!

 Vidisha Tripathi (tvidisha@life.illinois.edu) 
 UIUC 
           Zhen Shen, Arindam Chakraborty, Sumanprava Giri, 

Susan   M. Freier, C. Frank Bennett, Kevin Becker, 
Myriam Gorospe, Supriya G. Prasanth, Ashish Lal, 
and Kannanganattu V. Prasanth 

I4)!19B3)/.!,:)B63)C30B/3+W)2! 301*!101B02+1*!ZJRJIN!(OJ! +,!9:!
.)*93/-)2! +1! B/1B).! -+,,9),F! +-,! )3)H/-)2! )L:.),,+01! +,! /,,0B+/-)2!
T+-4!4E:).C:.03+7)./-+01!59-!-4)!;)B4/1+,;!+,!:00.3E!912).,-002Q!
A)!2);01,-./-)!-4/-!ZJRJIN!3)H)3,!/.)!.)*93/-)2!29.+1*!10.;/3!
B)33! BEB3)! :.0*.),,+01Q! U)10;)CT+2)! -./1,B.+:-0;)! /1/3E,),! +1!
49;/1!2+:30+2!B)33,!.)H)/3!-4/-!ZJRJIN!;0293/-),!-4)!)L:.),,+01!
07! B)33! BEB3)! *)1),F! /12! +,! .)a9+.)2! 70.! UNfD! /12! ;+-0-+B!
:.0*.),,+01Q!D+3)1B+1*!ZJRJIN! 3)/2,! -0!/B-+H/-+01!07!:'=!/12! +-,!
-/.*)-! *)1),! /12! -4)! B)33! BEB3)! 2)7)B-,! 05,).H)2! +1! ZJRJINC
2):3)-)2!B)33,!/.)!,)1,+-+H)!-0!:'=!3)H)3,F! +12+B/-+1*!-4/-!:'=!+,!/!
;/]0.!20T1,-.)/;!;)2+/-0.!07!ZJRJINQ!ZJRJIN!2):3)-)2!B)33,!
/3,0! 2+,:3/E! .)29B)2! )L:.),,+01! 07! 5ZE5F! /1! 01B0*)1+B!
-./1,B.+:-+01!7/B-0.!-4/-!+,!+1H03H)2!+1!UXfZ!:.0*.),,+01F!/12!-4)!
2).)*93/-+01!07!5ZE5!+,!29)!-0!/3-).)2!5+12+1*!07!,:3+B+1*!7/B-0.,!
01! 5ZE5! :.)C;(OJ! /12! /5)../1-! /3-).1/-+H)! ,:3+B+1*Q! _1! 49;/1!
B)33,F!ZJRJIN!:.0;0-),! B)3393/.! :.03+7)./-+01!5E!;0293/-+1*! -4)!
)L:.),,+01! /12f0.! :.)C;(OJ! :.0B),,+1*! 07! B)33! BEB3)C.)*93/-)2!
-./1,B.+:-+01! 7/B-0.,Q! I4),)! .),93-,! :.0H+2)! ;)B4/1+,-+B! +1,+*4-,!
01!-4)!.03)!07!ZJRJIN!+1!B)33!:.03+7)./-+01Q!
!

'Q=!! >*&#!G08.'<! ,#<'10*(! ]./7&#(18!',#! <0&01#/! 1*!
'!80(7<#!/0&#(80*(!'1!'!10&#!

 Audrey Lustig (audrey.lustig@northwestern.edu) 
 Department of Psychology, Northwestern University 
           Steven L. Franconeri 
8.)H+09,! T0.6! ,40T,! -4/-! T)! B/1! ,+;93-/1)09,3E! B0;:/.)!
;93-+:3)! H/39),! /B.0,,! ,:/-+/33E! ,):/./-)2! 05])B-,! b)Q*QF!T4)-4).!
-T0!,4+.-,!2+77).!+1!50-4!B030.!/12!,-.+:)!:/--).1cF!59-!10!)L+,-+1*!
T0.6!-),-,!T4)-4).!-4+,!+,!:0,,+53)!70.!.)3/-+01,!b)Q*QF!T4)-4).!01)!
,4+.-! +,! 2/.6).! /12!4/,!T+2).! ,-.+:),! -4/1! -4)!0-4).cQ!A)! -),-)2!
-4+,! +2)/!5E!/,6+1*!:/.-+B+:/1-,! -0!2)-)B-!)+-4).!H/39)!0.!.)3/-+01!
B4/1*),!70.!/!,+1*3)!2+;)1,+01!/12!2)-).;+1)2!T4)-4).!B4/1*),!
+1! /! ,)B012! +..)3)H/1-! 2+;)1,+01! +1739)1B)2! :).70.;/1B)Q!
8/.-+B+:/1-,!2)-)B-)2!B4/1*),!/B.0,,! ,)a9)1-+/3!2+,:3/E,!07!:/+.,!
07!*./-+1*,! -4/-!H/.+)2! +1!50-4!B01-./,-!/12!,:/-+/3! 7.)a9)1BEQ! _1!
-4)! H/39),! -/,6F! :/.-+B+:/1-,! ]92*)2! T4)-4).! -4)! -T0! :/+.,! 4/2!

)L/B-3E! -4)! ,/;)! H/39),F! /12! )+-4).! 01)! 0.! 50-4! H/39),! B0932!
B4/1*)Q! >01,+,-)1-! T+-4! :/,-! T0.6F! B4/1*),! +1! -4)! ,)B012!
+..)3)H/1-! 2+;)1,+01! +1-).7).)2! bu,/;)l! .),:01,),! T).)! ,30T).!
T4)1! H/39),! +1! -4)! 0-4).! 2+;)1,+01! 2+77).)2cF! ,9**),-+1*! -4/-!
H/39),! T).)! B0;:/.)2! /B.0,,! 50-4! 2+;)1,+01,! /-! 01B)Q! I4)!
.)3/-+01!-/,6!T/,!+2)1-+B/3F!)LB):-!-4/-!/33!/5,039-)!H/39),!/3T/E,!
2+77).)2F!/12!:/.-+B+:/1-,!2)-)B-)2!B4/1*),!-0!-4)!.)3/-+H)!H/39),Q!
>4/1*),! +1! -4)! +..)3)H/1-! 2+;)1,+01! 10! 301*).! +1-).7).)2F!
,9**),-+1*!-4/-!013E!/!,+1*3)!.)3/-+01!T/,!.)B0H).)2!/-!/!-+;)Q!_1!
B01-./,-! -0! 30B/3! .)B02+1*! ;)B4/1+,;,F! T)! ,9**),-! -4/-! T4)1!
H/39),!/.)!,:/-+/33E!,):/./-)2F!)L-./B-+1*!.)3/-+H)!H/39),!.)3+),!01!
7/.!;0.)!B/:/B+-EC3+;+-)2!:.0B),,),Q!
  
'Q!&!! F(70(##,#/!BM!&'1,0$#8!1*!81./+!,#7.<'10*(!*H!

7<0*&'!$#<<!&'<07('($+!
 Sara Pedron (spedron@illinois.edu) 
 Institute for Genomic Biology, UIUC 
           Eftalda Becka, Brendan Harley  
8/-+)1-,! T+-4! *3+053/,-0;/! ;93-+70.;)! bUSZcF! -4)! ;0,-!
/**.),,+H)! 70.;!07! :.+;/.E! 5./+1! -9;0.F! 4/H)! /! :00.! :.0*10,+,Q!
A+-4! /! ./:+2! 2+779,)! +17+3-./-+01! 07! -9;0.! B)33,! +1-0! 10.;/3!
:/.)1B4E;/F! -4),)! -9;0.,! :.),)1-! 4+*4! ./-)! 07! .)B9..)1B)! /12!
-./2+-+01/3! -4)./:+),! C! ,9.*).EF! ./2+/-+01! /12! B4);0-4)./:E! C!
:.0H+2)! 013E! :/33+/-+01Q! J! ;/]0.! 05,-/B3)! -0! 912).,-/12+1*! -4)!
.03)! 07! )L-./B)3393/.!;/-.+L! +1! -4)! .)*93/-+01! 07! USZ! +1H/,+01! +,!
-4)! /5,)1B)! 07! ;02)3! ;/-.+L! ,E,-);,! -4/-! .)B/:+-93/-)! -4)!
2+,-+1B-! B0;:0,+-+01! /12! :4E,+B/3! ,-.9B-9.)! 07! 5./+1! -+,,9)Q!
S+0;+;)-+B!B93-9.)!,E,-);,!T+33!/330T!70.!+1!H+-.0!-9;0.!;02)3+1*!
/12! 4+*43E! B01-.+59-)! -0! -4)! 912).,-/12+1*! 07! B/1B).! B)33!
2):)12)1BE!01!;+B.0)1H+.01;)1-/3!B012+-+01,Q!_1!0.2).!-0!,-92E!
*3+0;/!B)33! 5)4/H+0.! +1!/!=V!:4E,+030*+B/33EC.)3)H/1-! B01-)L-F!T)!
9-+3+W)! 4E2.0*)3! ;/-.+B),! -0! .)B.)/-)! -4)! :4E,+0B4);+B/3!
:.0:).-+),!07!-4)!1/-+H)!-9;0.!-+,,9),Q!I4+,!/330T,!9,!-0!:.)B+,)3E!
B01-.03! 2+779,+01C;)2+/-)2! 0LE*)1! /12! 19-.+)1-! -./1,:0.-F! B)33C
B)33! +1-)./B-+01,F! /12! 0-4).! 6)E! 5+0:4E,+B/3! :.0:).-+),F! ,9B4! /,!
;/-.+L! 2)1,+-E! /12! 5+02)*./2/5+3+-EF! T4+B4! ,+*1+7+B/1-3E! +;:/B-!
*3+0;/!B)33!;0.:4030*EF!:.03+7)./-+01F!/12!;0-+3+-EQ!
!
'Q!'!! F(70(##,0(7!W.'(1.&!/*1!$'<0K,'10*(!K#'/8!H*,!

1A#!:,*H0<0(7!*H!$#<<.<',!A#1#,*7#(#01+!
 Felipe LeeMontiel (leemonti@illinois.edu) 
 UIUC 
           Princess Imoukhuede 
J2H/1B),! +1! a9/1-9;! 20-! -)B41030*E! 4/H)! :.0H+2)2! 10H)3!
/::.0/B4),! 70.! ;93-+CB030.! +;/*+1*! 07! B)3393/.! ,-.9B-9.)! /12!
791B-+01Q! Z/1E! .)B)1-! ,-92+),! 4/H)! /+;)2! -0! a9/1-+-/-+H)3E!
B/3+5./-)! 7390.),B)1B)! 3)H)3,! +1! 4)-).0*)1)09,! B)33! :0:93/-+01,Q!
>0;5+1+1*!-4),)!/::.0/B4),!-0T/.2,!a9/1-+-/-+H)!;93-+:3)L+1*!07!
B)3393/.!4)-).0*)1)+-E!.)a9+.),!,)1,+-+H)!B/3+5./-+01!,-/12/.2,Q!I0!
-4+,!)12F!T)!4/H)!2)H)30:)2!+;:.0H)2!a9/1-+-/-+H)F!a9/1-9;!20-!
B/3+5./-+01! 5)/2,! 9,+1*! B0;;).B+/33E! /H/+3/53)! _IYC,-.):-/H+2+1!
a9/1-9;! 20-,! B01]9*/-)2! -0! 5+0-+1CB0/-)2! :03E,-E.)1)! 5)/2,F!
T+-4! 2+;)1,+01,! ,+;+3/.! -0! B)33,Q!A)! 4/H)! B.)/-)2! a9/1-9;! 20-!
B/3+5./-+01!5)/2,!/-!'X'!1;F!'<'!1;F!<$'!1;F!<''!1;F!/12!i$'!
1;! 07! );+,,+01Q!A)! /,,),,)2! -4)! /;091-! 07! a9/1-9;! 20-! 30,,!
29.+1*!-4)!5)/2!+,03/-+01!,-):,!+1!-4)!:.0-0B03!9,)2!-0!;/6)!-4)!
B/3+5./-+01! 5)/2,F! /12! 4/H)! /3,0! 2)-).;+1)2! -4)! .)3/-+01,4+:!
5)-T))1!-4)0.)-+B/3!a9/1-9;!20-!3)H)3,!/12!/B-9/3!a9/1-9;!20-!
3)H)3,! 9,+1*! +129B-+H)3E! B09:3)2! :3/,;/!;/,,! ,:)B-.0;)-.EQ! K9.!
.),93-,! ,40T! /! 3+1)/.! .)3/-+01,4+:! 5)-T))1! 7390.),B)1B)! /12!
a9/1-9;!20-!19;5).Q!I4+,!,-92E!+2)1-+7+),!-4)!0:-+;/3!B012+-+01,!



! *!

70.! :.):/.+1*! a9/1-+-/-+H)! B/3+5./-+01! 5)/2,! 7.0;! B0;;).B+/33E!
/H/+3/53)!a9/1-9;!20-,!70.!2+77).)1-!.),)/.B4!/::3+B/-+01,Q!
!

'Q!<!! 2#8.,,#$10*(! *H! '(! -7#/! -$#1+<$A*<0(#81,'8#Q
9,7'(*:A*8:A'1#!D*&:<#V!

 Joseph Topczewski (joseph-topczewski@uiowa.edu) 
 Department of Chemistry, University of Iowa 
           Alexander Lodge, Daniel M. Quinn 
JB)-E3B403+1),-/,)!bJ>4Gc!+,!/1!)1WE;)!07!6)E!+;:0.-/1B)!+1!50-4!
-4)! B)1-./3! /12! :).+:4)./3! 1).H09,! ,E,-);,! 5)B/9,)! J>4G!
4E2.03EW),! -4)! 1)9.0-./1,;+--).! /B)-E3B403+1)F! -).;+1/-+1*!
,E1/:-+B! -./1,;+,,+01Q! K.*/10:40,:4/-),! bK8c! B/1! /B-! /,!
:),-+B+2),! 0.! B4);+B/3! T/.7/.)! /*)1-,! b)Q*Q! :/./-4+01! 0.! ,/.+1!
.),:)B-+H)3Ec!5E! -4)! B0H/3)1-!/12! +..)H).,+53)! +14+5+-+01!07!J>4GF!
70.;+1*! /1! J>4GCK8! /229B-Q! I4)! :0-)1BEF! B4);+B/3! ,+;:3+B+-EF!
/12! /H/+3/5+3+-E! 07! K8,! ;/6)! -4);! /1! /--./B-+H)! 0:-+01! /,!
:0-)1-+/3!T)/:01,!b)Q*Q!DE.+/cQ!I49,F!B01-+19)2!.),)/.B4!-0T/.2,!
;0.)!)77)B-+H)!/1-+20-),!+,!1))2)2!5)B/9,)!-4)!,-/12/.2!/*)1-!XC
8JZ! +,! +1)77)B-+H)! /*/+1,-! ,)H)./3! B0;;01! K8,Q! D)H)./3! K8!
/*)1-,! 912).*0! /! ,)B012/.E! 4E2.03E,+,! .)/B-+01! 01B)! -4)! J>4GC
K8! /229B-! +,! 70.;)2Q! I4+,! .)/B-+01! :.029B),! /! ,-/5+3+W)2!
;0105/,+B!:40,:401/-)!+01!T+-4+1!-4)!J>4G!/B-+H)!,+-)F!T4+B4!+,!
610T1! /,! -4)! j/*)2k! J>4GCK8! B0;:3)LQ! [0.;/-+01! 07! -4)! /*)2!
/229B-!+,!/!,).+09,!B01B).1!,+1B)!,0;/1F!/!B0;;01!K8F!/*),!T+-4!
/! 4/37C3+7)! 07! /::.0L+;/-)3E! =!;+1Q!O0! B0;:0912!4/,! :.)H+09,3E!
5))1! .):0.-)2! T4+B4! B/1! .),-0.)! J>4G! /B-+H+-E! 01B)! /*+1*! 4/,!
0BB9..)2! /12! -4)! /*)2! )1WE;)! 4/,! 5))1! -409*4-! 07! /,! 2)/2Q!
8.),)1-)2! 4).)! +,! /! 7/;+3E! 07! 10H)3! B0;:0912,! T4+B4! 2+,:3/E!
:.007C07CB01B):-! +1! -4)! j.),9..)B-+01k! 07! /1! /*)2! J>4GCK8!
/229B-Q!
!

'Q!i!! S($,#'80(7! D9?! '(/!9B! $*($#(1,'10*(8! ,#/.$#!
T'1#,! .8#! 0(! &']*,! J0/T#81#,(! $,*:86!
S&:<0$'10*(8! H*,! $<0&'1#=! A+/,*<*7+! '(/!
'7,*(*&+!

 Andy VanLoocke (andyvanl@illinois.edu) 
 Department of Plant Biology, UIUC 
           Carl J. Bernacchi, Mir Zaman Hussain, Donald R. Ort 
J1-4.0:0*)1+B! /B-+H+-E! 4/,! ,+*1+7+B/1-3E! /3-).)2! -4)! B0;:0,+-+01!
07! -4)! /-;0,:4).)Q! J! 6)E! B01,)a9)1B)! 07! -4+,! /B-+H+-E! +,! -4)!
+1B.)/,+1*! B01B)1-./-+01,! 07! /-;0,:4).+B! >KXF! /! ,-+;93/-0.! 07!
:40-0,E1-4),+,F!/12!K=F!/!,9::.),,0.!07!:40-0,E1-4),+,Q!A4+3)!+-!
+,! T)33! ),-/53+,4)2! -4/-! >KX! /12! K=! -E:+B/33E! 4/H)! 2+,:/./-)!
)77)B-,! 01! :40-0,E1-4),+,F! -4)+.! )77)B-! 01! B.0:!T/-).! 9,)! +,! 3),,!
912).,-002Q! `).)! T)! :.),)1-! -4)! .),93-,! 07! /! ;93-+CE)/.!
)L:).+;)1-! -4/-! a9/1-+7+),! -4)! +;:/B-,! 07! +1B.)/,+1*!
B01B)1-./-+01,! 07! >KX! /12! K=! 01! -4)! T/-).! 9,)! 07! ;/+W)! /12!
,0E5)/1Q!J!;+B.0;)-)0.030*+B/3! -)B41+a9)!T/,! 9,)2! -0!;01+-0.!
T/-).!9,)!07!7+)32C*.0T1!;/+W)!/12!,0E5)/1!)L:0,)2!-0!)3)H/-)2!
B01B)1-./-+01,!07!>KX!/12!K=!912).!0:)1!/+.! 79;+*/-+01!/-! -4)!
D0E5)/1! [.))! J+.! >01B)1-./-+01! G1.+B4;)1-! bD0E[J>Gc! 7/B+3+-E!
30B/-)2! +1! >)1-./3! _33+10+,Q! J! B01,+,-)1-! .)29B-+01! +1! B.0:! T/-).!
9,)!T/,!05,).H)2!-4.09*409-!-4)!;/]0.+-E!07!-4)!)L:).+;)1-!70.!
50-4!;/+W)!/12!,0E5)/1!*.0T1!/-!:0-)1-+/3!79-9.)!B01B)1-./-+01,!
07! >KX! /12! K=Q! [9.-4).F! +1B.)/,+1*! >KX! +;:.0H)2F! T4+3)!
+1B.)/,+1*! K=! 4/2! /! 2)3)-).+09,! )77)B-! 01! T/-).! 9,)! )77+B+)1BEQ!
I4)!:.),)1-/-+01!T+33!B01B392)!T+-4!/!2+,B9,,+01!07!-4)!+;:/B-,!07!
+1-)./B-+01,! 07! B.0:! T/-).! 9,)! T+-4! *305/3! B4/1*)! 01! .)*+01/3!
B3+;/-)F!4E2.030*E!/12!/*.+B93-9./3!:.029B-+H+-EQ!
!

'Q!"!! M#807(0(7! >0&.<'10*(! >1./0#8! 1*! S(G#8107'1#!
-88.&:10*(!Y0*<'10*(8!*H!RS2;!Y#,10$'<!>$'<0(7!

 Anna Topczewski (anna-kodet@uiowa.edu) 
 Educational Measurement and Statistics, University 

of Iowa 
d1+2+;)1,+01/3! _-);!(),:01,)!I4)0.E! bd_(Ic!H).-+B/3! ,B/3+1*!4/,!
5)B0;)!/!B0;;013E!9,)2!;)-402030*+B/3!:.0B),,!+1!G29B/-+01/3!
I),-+1*Q!d_(I!H).-+B/3!,B/3+1*!B.)/-),!/!2)H)30:;)1-/3!,B0.)!,B/3)!
T4+B4! +,! /!;)B4/1+,;! 70.! .):.),)1-+1*! ,-92)1-,l! ,B0.),! /301*! /!
B01-+199;!/12!/,!/!,-92)1-!3)/.1,!;0.)!-4)E!;0H)!4+*4).!/301*!
-4/-! B01-+199;Q! d_(I! H).-+B/3! ,B/3+1*! ;/6),! -4)! -4.))! ,-.01*!
/,,9;:-+01,e! 30B/3! +12):)12)1B)F! 91+2+;)1,+01/3+-E! /12! ,+;+3/.!
.)3+/5+3+-+),Q! R0B/3! +12):)12)1B)! /12! 91+2+;)1,+01/3+-E! /.)!
/,,9;:-+01,!07!d_(IF!/12!,+;+3/.!.)3+/5+3+-E!07!*./2)! 3)H)3!-),-,! +,!
/1!/,,9;:-+01!07!H).-+B/3!,B/3+1*Q!A4)1!-4)!/,,9;:-+01,!07!30B/3!
+12):)12)1B)F! 91+2+;)1,+01/3+-EF! /12! ,+;+3/.! .)3+/5+3+-E! /.)!;)-F!
-4)! _(I!:/./;)-).! +1H/.+/1B)!:.0:).-E! B/1!;/6)! H).-+B/3! ,B/3+1*!
H).E!9,)793!+1!),-/53+,4+1*!/!2)H)30:;)1-/3!,B0.)!,B/3)Q!`0T)H).F!
.),)/.B4! 4/,! ,40T1! -4/-! d_(I! H).-+B/3! ,B/3+1*! ;)-402,! B/1! 5)!
91:.)2+B-/53)! ),:)B+/33E! +1! ),-+;/-+1*! *./2)C-0C*./2)! H/.+/5+3+-EQ!
I4).)! 4/,! 5))1! /! 3/B6! 07! 4+*4! :0T).)2! ,+;93/-+01! ,-92+),! T+-4!
;93-+:3)! .):3+B/-+01,! -0!)L/;+1)! -4+,!91:.)2+B-/5+3+-EQ! I4).)70.)F!
-4)!/+;!07!-4+,!T0.6! +,!-0! +1H),-+*/-)!40T!,+;93/-+01!,-92+),!B/1!
5)! 9,)2! -0! ,-92E! 40T! H+03/-+01,! 07! -4)! 91+2+;)1,+01/3+-EF! 30B/3!
+12):)12)1B)F! /12! ,+;+3/.! .)3+/5+3+-E! /,,9;:-+01,! /77)B-! -4)!
B4/./B-).+,-+B,! 07! -4)! 2)H)30:;)1-/3! ,B0.)! ,B/3),! T4)1! d_(I!
H).-+B/3!,B/3+1*!+,!9,)2Q!
!

'Q!M!! @#,$#:1.'<! 20G'<,+! '(/! 1A#! 2#<'10*(8A0:!
K#1T##(!J0$,*8'$$'/#8!'(/!@.:0<!M0<'10*(!

 Brian Metzger (bmetzge2@illinois.edu) 
 Department of Psychology, Beckman Institute, UIUC 
           Diane Beck, Daniel J. Simons 
Z+B.0,/BB/2)! ./-)! /12! B4/1*),! +1! :9:+3! ,+W)! )/B4! 4/H)! 5))1!
3+16)2!-0!/--)1-+01!b(037,F!X$$Me!U/5/E!)-!/3QF!X$NNc!/,!T)33!/,!-0!
:).B):-9/3! /3-).1/-+01,! +1! 5+10B93/.! .+H/3.E! b^/1!V/;!v!^/1! G)e!
G+14/)9,).! )-! /3QF! X$$"cF! ,9**),-+1*! /! .)3/-+01,4+:! 5)-T))1!
;+B.0,/BB/2)! +14+5+-+01! /12! :9:+3! 2+3/-+01Q! I4)! -T0! ;)/,9.),!
4/H)!5))1!,-92+)2!+12):)12)1-3EF!-409*4F!,0!+-!.);/+1,!91B3)/.!+7!
-4),)!B4/1*),!/.)!.)3/-)2Q!GL:).+;)1-!N!)L:30.)2!-4)!.)3/-+01,4+:!
5)-T))1! -4)! -T0! ;)/,9.),Q! Z+B.0,/BB/2)! ./-)! /12! :9:+3! ,+W)!
T).)! .)B0.2)2! 9,+1*! /! H+2)0C5/,)2! )E)C-./B6).! /,! :/.-+B+:/1-,!
H+)T)2! 0.+)1-/-+01C/;5+*909,! 7+*9.),! ,9B4! /,! /! O)B6).! B95)Q!
_1B.)/,),! +1! :9:+3! ,+W)! T).)! /BB0;:/1+)2! 5E! 2)B.)/,),! +1!
;+B.0,/BB/2)! ./-)! T4+3)! 2)B.)/,),! +1! :9:+3! ,+W)! T).)!
/BB0;:/1+)2!5E!+1B.)/,),!+1!;+B.0,/BB/2)!./-)!29.+1*!-./1,+-+01,!
7.0;! 01)! +1-).:.)-/-+01! -0! -4)! 0-4).F! B017+.;+1*! -4/-! -4)!
;)/,9.),!/.)!/,,0B+/-)2Q!I4+,!B0H/.+/-+01!)+-4).!+12)L),!/!,4/.)2!
B0*1+-+H)! B0;:01)1-! ,9B4! /,! )770.-! b^/3,)BB4+! v! I9./--0F! X$$Me!
O0.;/1!v!S05.0TF!NMi'c!0.!/!;0.)!*)1)./3!/,,0B+/-+01!,9B4!/,!
/1! /9-0;/-+B! :4E,+030*+B/3! 3+16Q! I0! 2)-).;+1)! T4)-4).! -4)E! B0C
H/.E!29)! -0!/!:4E,+030*+B/3! 3+16F!GL:).+;)1-!X!;/1+:93/-)2!:9:+3!
,+W)! 5E! ;0293/-+1*! ,B.))1! 39;+1/1B)! /12! ;)/,9.)2! B4/1*),! +1!
;+B.0,/BB/2)! ./-),Q! J3-409*4! :9:+3! ,+W)! B4/1*)2! T+-4! +1B.)/,),!
/12! 2)B.)/,),! +1! 39;+1/1B)F! ;+B.0,/BB/2)! ./-),! T).)! 10-!
/,,0B+/-)2! T+-4! -40,)! B4/1*),Q! >01,)a9)1-3EF! -4)! /,,0B+/-+01!
5)-T))1!:9:+33/.E!.),:01,),!/12!;+B.0,/BB/2),!,));,!-0!.)a9+.)!
/! ,4/.)2! B0*1+-+H)! B0;:01)1-! ,9B4! /,! /--)1-+01! 0.! B0*1+-+H)!
)770.-Q!
!



! "+!

'Q!N$!!J#1A+<'1#/QMO-! /#1#$10*(! T01A! J"M! .80(7!
8*<0/Q81'1#!('(*:*,#!

 Jiwook Shim (shimji@illinois.edu) 
 Electrical and Computer Engineering, Micro and 

Nanotechnology Laboratory, UIUC 
           Gwendolyn Humphreys, Bala Murali Venkatesan, Jan 

Marie Munz, Xueqing Zou, Chaitanya Sathe, Klaus 
Schulten, Farhad Kosari, Ann Nardulli, George 
Vasmatzis, Rashid Bashir 

8+*)1)-+B!;02+7+B/-+01,! +1!)96/.E0-+B!*)10;),!0BB9.!:.+;/.+3E! +1!
-4)! 70.;! 07! 'C;)-4E3BE-0,+1)! b';>cQ! I4),)! ;02+7+B/-+01,! /.)!
4)/H+3E! +1H03H)2! +1! -./1,B.+:-+01/3! .):.),,+01F! *)1)! .)*93/-+01F!
2)H)30:;)1-!/12!:.0*.),,+01!07!2+,)/,)F! +1B392+1*!B/1B).Q!`).)F!
T)! .):0.-! /! 1)T! ,+1*3)! ;03)B93)! /,,/E! 70.! -4)! 2)-)B-+01! 07!
;)-4E3/-)2!VOJ!9,+1*!,03+2C,-/-)!1/10:0.),Q!Z)-4E3/-)2!VOJ!+1!
B0;:3)L! T+-4! -.91B/-)2! ZSVN! bZSVCNLc! :.0-)+1! 4/2! /! =! 7032!
+1B.)/,)! +1! 530B6/*)! B9..)1-! .)3/-+H)! -0! 91;)-4E3/-)2! VOJQ!
[9.-4).;0.)F!-4)!2+,B.+;+1/-+01!07!;)-4E3/-)2!/12!91;)-4E3/-)2!
VOJ!+,!2);01,-./-)2!T+-4!4+*4!7+2)3+-E! +1!-4)!:.),)1B)!07!013E!/!
,+1*3)! 50912! :.0-)+1F! -4).)5E! *+H+1*! /! .),039-+01! 07! /! ,+1*3)!
;)-4E3/-)2! >:U! 2+19B3)0-+2)Q! I4)! )L-)1-! 07! ;)-4E3/-+01! 07! /!
-/.*)-!;03)B93)!B0932!/3,0!5)!B0/.,)3E!a9/1-+7+)2!9,+1*!-4+,!10H)3!
/::.0/B4Q! I4+,! 1/10:0.)C5/,)2! ;)-4E3/-+01! ,)1,+-+H)! /,,/E!
B+.B9;H)1-,!-4)!1))2!70.!5+,937+-)!B01H).,+01F!7390.),B)1-!3/5)3+1*F!
/12! 8>(! /12! B0932! -4).)70.)! :.0H)! H).E! 9,)793! +1! ,-92E+1*! -4)!
.03)!07!):+*)1)-+B,!+1!49;/1!2+,)/,)Q!
!
'Q!NN!!>0<0$*(! @A*1*(0$! 9:10$'<!J0$,*,0(7! 2#8*('1*,8!

'(/! @A*8:A*<0:0/! "0<'+#,! O'(*/08$86!
;#$A(*<*7+! ).80*(! H*,! S(G#8107'10(7!
J#&K,'(#Q"*.(/! ;',7#18! 0(! '! J.<10:<#V#/!
-88'+!

 Courtney Sloan (cdksloan@illinois.edu) 
 Chemistry Department, UIUC 
           Michael T. Marty, Stephen G. Sligar, Ryan C. Bailey 
Z);5./1)C50912! -/.*)-,! +1B392)! -4)! :40,:403+:+2,! 07! -4)! B)33!
;);5./1)! /,! T)33! /,! ;);5./1)C50912! :.0-)+1,Q! _1-)./B-+01,!
0BB9..+1*! /-! -4)! B)33! ,9.7/B)! :3/E! +;:0.-/1-! .03),! +1! B)33!
B0;;91+B/-+01F! /24),+01F! /12! :4/.;/B)9-+B/3! 2)H)30:;)1-Q!
I4).)! +,! -4).)70.)! /! 1))2! -0! /2)a9/-)3E! /12! /::.0:.+/-)3E!
.)B/:+-93/-)! -4)! 1/-+H)! B)33! ;);5./1)Q! J22+-+01/33EF! +1! 0.2).! -0!
/,,),,! +1-)./B-+01,! /-! -4),)! ;);5./1)! ;+;+B,F! ;93-+:3)L/53)!
/1/3E-+B/3!;)-402030*+),!/.)!/3,0!07!9:;0,-! +;:0.-/1B)Q!I0! -4+,!
)12F! -4)! T0.6! :.),)1-)2! 4).)! ;).*),! -T0! -)B41030*+),F!
:40,:403+:+2! 5+3/E).! 1/102+,B,! /12! ,+3+B01! :40-01+B! 0:-+B/3!
;+B.0.+1*! .),01/-0.! /../E,Q! O/102+,B,! +1B0.:0./-)! ;);5./1)C
50912! :.0-)+1,! T+-4+1! /! 1/-+H)C3+6)! 3+:+2! 5+3/E).! ,0395+3+W+1*! /12!
,-/5+3+W+1*! ;);5./1)! :.0-)+1,! /12! ;/+1-/+1+1*! -4);! +1! -4)+.!
1/-+H)!/12!-49,!/B-+H)!B0170.;/-+01,Q!K:-+B/3!;+B.0.+1*!.),01/-0.!
/../E,!/.)!4+*43E!;93-+:3)L/53)F!3/5)3C7.))!2)H+B),!9,)2!:.)H+09,3E!
-0! B4/./B-).+W)! -4)! +1-)./B-+01,! 07! :.0-)+1,F! VOJF! /12! (OJQ! _1!
0.2).! -0! -)-4).! 1/102+,B,! -0! -4)! ;+B.0.+1*! ,95,-./-)F! ,)H)./3!
+;;05+3+W/-+01! -)B41+a9),! /.)! )L:30.)2Q! O/102+,B,! B01-/+1+1*!
:40,:40,).+1)! 3+:+2,F! 5+0-+1E3/-)2! 3+:+2,F! *3EB03+:+2,F! /12!
BE-0B4.0;)! 8&'$! /.)! B0;5+1)2! +1! /! ;93-+:3)L)2! /,,/EF!
2);01,-./-+1*! -4)! B/:/5+3+-E! 07! -4)!0:-+B/3!;+B.0.+1*!5+0,)1,0.,!
-0!;01+-0.!;93-+:3)!5+12+1*!)H)1-,!,+;93-/1)09,3EQ!I4)!79,+01!07!
-4),)! -T0! -)B41030*+),F! 1/102+,B,! /12! ;+B.0.+1*! .),01/-0.,F!
.):.),)1-,! /! B.+-+B/3! 2)H)30:;)1-! -0T/.2,! B4/./B-).+W+1*!
+1-)./B-+01,!T+-4!;);5./1)C50912!:.0-)+1,Q!
!

'Q!NX! >0&:<0$01+! *H! M#807(! @,0($0:<#8! .(/#,<+0(7!
;.('K<#!$08QS(1#,'$10*(8!T01A0(!>A:?!2#G#'<#/!
K+!)2F;!

 Jie Sun (jiesun2@illinois.edu) 
 Beckman Institute, UIUC 
           Shaoying Lu, Mingxing Ouyang, Li-Jung Lin, Yue 

Zhuo, Bo Liu, Shu Chien, Benjamin G. Neel, Yingxiao 
Wang 

8.0-)+1!791B-+01,!/.)!3/.*)3E!/77)B-)2!5E!-4)+.!B0170.;/-+01,Q!I4+,!
+,!)L);:3+7+)2!+1!:.0-)+1,!B01-/+1+1*!;0293/.!20;/+1,Q!`0T)H).F!
-4)! 2),+*1! :.+1B+:3),! 912).3E+1*! ;0293/.! /../1*);)1-! 70.! -4)!
.)*93/-+01! 07! :.0-)+1! B0170.;/-+01,! .);/+1! )39,+H)Q! `).)! T)!
,40T! -4/-! B+,C+1-)./B-+01,! 5)-T))1! -4)! >C-).;+1/3!
:40,:40-E.0,+1),! /12! D`X! 20;/+1! 07! /! :.0-)+1! -E.0,+1)!
:40,:4/-/,)!D4:X!B/1!5)!-91)2!5E!/1!/2/:-0.!:.0-)+1F!U5.XQ!I4)!
B0;:)-+-+H)1),,! 07! -T0! :40,:40-E.0,+1),! 70.! -4)! ,/;)! D`X!
20;/+1! +1! D4:X! +,! *0H).1)2! 5E! /1! /1-/*01+,-+B! B0;5+1/-+01! 07!
B01-)L-9/3! /;+10! /B+2! ,)a9)1B)! /12! :0,+-+01! 07! -4)!
:40,:40-E.0,+1),! b7/H0./53)! :0,+-+01! B0;5+1)2! T+-4! /2H).,)!
,)a9)1B)! /12! H+B)! H).,/cQ! DT/::+1*! -4)! ,)a9)1B),! /-! -4)! -T0!
-E.0,+1)! ,+-),! .),93-)2! +1! 01)! 20;+1/1-! 70.;! 07! B+,C+1-)./B-+01!
/12! +14+5+-)2! -4)! -./1,C.)*93/-+01! 5E! U.5XF! T4+B4! .):.0*./;,!
20T1,-.)/;! G(Y! ,+*1/3+1*Q! I49,F! /! ,+;:3)! /1-/*01+,-+B!
B0;5+1/-+01!07!,)a9)1B)!/12!:0,+-+01!;/E!,).H)!/,!/!5/,+B!2),+*1!
:.+1B+:3)!70.!:.0-)+1,!T+-4!-91/53)!B0170.;/-+01,Q!
!
'Q!N=!!)'$0<01'1#/! ;,'(8:*,1! *H! P#'%<+! L+/,*:A*K0$!

Y#1#,0(',+! -(10K0*10$! )<*,H#(0$*<! 0(! >'1.,'1#/!
>*0<!D*<.&(86!1A#!2*<#!*H!J'(.,#!D*<<*0/8!

 Yonghong Zou (yhzou@illinois.edu) 
 Illinois Sustainable Technology Center, UIUC 
           Wei Zheng 
[+)32!/::3+B/-+01!07!3+H),-0B6!;/19.)!+1-.029B),!/1+;/3!40.;01),!
/12! H)-).+1/.E! /1-+5+0-+B,! +1-0! -4)! )1H+.01;)1-Q! I4)! ;/19.)!
B0330+2,! 4/H)! :0-)1-+/3! -0! +1-)1,+7E! -4)! )1H+.01;)1-/3! .+,6! 07!
*.0912T/-).! :0339-+01! 5E! B0330+2C7/B+3+-/-)2! B01-/;+1/1-!
-./1,:0.-Q! I4)! -./1,:0.-! 5)4/H+0.! 07! H)-).+1/.E! /1-+5+0-+B!
730.7)1+B03! +1! ,/-9./-)2! 40;0*)1)09,3E! :/B6)2! ,0+3! B039;1,! 4/,!
5))1! +1H),-+*/-)2! +1! 50-4! :.),)1B)! /12! /5,)1B)! 07! ;/19.)!
B0330+2,Q!I4)!.),93-,!,40T!-4/-!)H)1!-409*4!730.7)1+B03!+,!/!T)/63E!
4E2.0:405+B! 0.*/1+B! B0;:0912F! 7/B+3+-/-)2! -./1,:0.-! +,! ,-+33! /!
,+*1+7+B/1-! :.0B),,! +1! -4)! :.),)1B)! 07! ;/19.)! B0330+2,Q! I4)!
2+,,03H)2!0.*/1+B!;/--).,!bVKZ,c!+1!;/19.)!:3/E!/!B.9B+/3!.03)!+1!
7/B+3+-/-)2! 730.7)1+B03! -./1,:0.-Q! J22+-+01/3! ;)B4/1+,;,F! 5),+2),!
-4)! :.)H+09,3E! 610T1! B0C-./1,:0.-! 07! 730.7)1+B03! T+-4! 0.*/1+B!
B0330+2,F! T).)! /3,0! 70912! -0! B01-.+59-)! -0! 7/B+3+-/-)2! -./1,:0.-Q!
[30.7)1+B03!5.)/6-4.09*4!B9.H),!bSI>,c!T).)!7+--)2!T)33!5E!/!-T0C
,+-)! 101)a9+3+5.+9;! /2,0.:-+01! B01-/;+1/1-! -./1,:0.-! ;02)3Q!
Z02)3! .),93-,! ,9**),-)2! -4/-! VKZ,! 2)B.)/,)! -4)! /2,0.:-+01!
B/:/B+-E! /12! ,9::.),,! -4)! -+;)C2):)12)1-! /2,0.:-+01! /12!
2),0.:-+01! :.0B),,),Q! J! ,-):CT+,)! ;02)3! 7+--+1*! /::.0/B4!
.),93-)2! +1! .059,-! :/./;)-).! ),-+;/-+01Q! I4)! /20:-+01! 07! -4)!
101C3+1)/.! [.)9123+B4! /2,0.:-+01! +1! -4)! -T0C,+-)! 101)a9+3+5.+9;!
;02)3!,+*1+7+B/1-3E!+1B.)/,)2!-4)!;02)3!7+--+1*!-0!-4)!-/+3+1*!07!-4)!
5.)/6-4.09*4!B9.H),Q!
!

'Q!N&!!^O)?_`-! '(/! A.&'(Q8:#$0H0$! /.:<0$'1#=!
^O)?_`"=! $*&:#1#! T01A! 2F>;! 1*! /,0G#!
/0HH#,#(10'10*(!*H!:,#$.,8*,!$#<<8!

 Derek Caetano-Anolles (dcaetan2@illinois.edu) 



! ""!

 Cell and Developmental Biology, UIUC 
           Abdol M. Kazemian, Huimin Zhang, Xiaochen Lu, 

Saurabh Sinha, Lisa Stubbs 
I4)! W+1B! 7+1*).! -./1,B.+:-+01! 7/B-0.! @O[X"<J! +,! B01,).H)2! +1! /33!
;/;;/3,! /12!;/.,9:+/3,Q! `0T)H).F! +1! .)B)1-! )H039-+01F! /! *)1)!
29:3+B/-+01! )H)1-! 4/,! B.)/-)2! /! 29:3+B/-)! 07! @O[X"<J! B/33)2!
@O[X"<SQ! `9;/1,! /.)! -4)! 013E! ,:)B+),! 610T1! -0! B/..E! -T0!
791B-+01/3! B0:+),! 07! -4+,! -./1,B.+:-+01/3! .):.),,0.Q! A4+3)! -4)!
-/.*)-,! 07! -4),)! -./1,B.+:-+01! 7/B-0.,! /.)! 10-! E)-! 610T1F! )/.3E!
)L:).+;)1-,! ,40T! -4/-! -4)E! /.)! +1H03H)2! +1! .)*93/-+1*! -4)!
2+77).)1-+/-+01! 07! 1)9.01,! /12! -4)! 70.;/-+01! 07! /L01,! 29.+1*!
1)9.0*)1),+,Q!@O[X"<J!/12!S!;/E!/3,0!;0293/-)!-4)!791B-+01!07!
/10-4).! -./1,B.+:-+01! 7/B-0.F! (GDIF! T4+B4! ;0293/-),!
2+77).)1-+/-+01! +1!1)9.01/3!B)33,!/12!.):.),,),!1)9.01/3!*)1),! +1!
101C1)9.01/3!-+,,9),Q!SE!B0;:/.+1*!-4)!49;/1!.)*93/-0.E!,E,-);!
-0! -4/-! +1!;+B)! bT4).)! 013E! 01)! @O[X"<! :.0-)+1! )L+,-,cF!T)! B/1!
;/6)!05,).H/-+01,!/509-!40T!791B-+01/3!*)1)!29:3+B/-),!;02+7E!
B0;:3)L!:/-4T/E,!+1!-4)!5./+1Q!
!

'Q!N'!!;*T',/! :*0(1Q*HQ$',#! #:07#(#10$! 1#810(76!
J0$,*H<.0/0$! :<'1H*,&8! T01A! #<#$1,*81'10$!
&0$,*G'<G#8!'(/!('(*:*,*.8!&#&K,'(#8!

 Joshua Tice (joshtice@illinois.edu) 
 Department of Chemistry, UIUC 
           Amit Desai, Daniel McCurry, Christopher Apblett, 

Paul Kenis, Tamas Ordog, Ryan Bailey 
^/.+/-+01!+1!*)1)!)L:.),,+01!B/1!+1H03H)!;/1E!7/B-0.,!0-4).!-4/1!
VOJ! ,)a9)1B)! 4)-).0*)1)+-EF! )Q*QF! -./1,B.+:-+01! 7/B-0.! 5+12+1*F!
VOJ! ;)-4E3/-+01F! /12! B0H/3)1-! 4+,-01)! ;02+7+B/-+01,Q! 8.0-)+1C
VOJ!+1-)./B-+01,!/.)!+;:3+B/-)2!+1!-4)!;/]0.+-E!07!-4),)!/1B+33/.E!
;)B4/1+,;,Q!>9..)1-3EF!-4)!;0,-!T+2),:.)/2!;)-402!70.!:.05+1*!
:.0-)+1CVOJ! +1-)./B-+01,! +1! /1! ):+*)1)-+B! B01-)L-! +,! B4.0;/-+1!
+;;910:.)B+:+-/-+01!b>4_8cF!T4+B4!+,!-E:+B/33E!3+;+-)2!-0!.)3/-+H)3E!
3/.*)! B)33! :0:93/-+01,! bw! N$x<! B)33,c! /12! +,! -+;)! /12! 3/50.!
+1-)1,+H)Q! I0! /22.),,! -4),)! 3+;+-/-+01,! T+-4! >4_8F! T)! /.)!
2)H)30:+1*! /! ;+B.0739+2+B! ,E,-);! T+-4! 6)E! /2H/1B),! +1! 739+2!
B01-.03!b)3)B-.0,-/-+B!;+B.0H/3H),c!/12!,03+2C,-/-)!+;;910B/:-9.)!
b1/10:0.09,! ;);5./1),cQ! I4)! )3)B-.0,-/-+B! ;+B.0H/3H),! /.)!
7/5.+B/-)2! )LB39,+H)3E! 9,+1*! ,07-C3+-40*./:4+B! -)B41+a9),! /12!
0:)./-)2! T+-4! 4/12C4)32! )3)B-.01+B,F! T4+3)! 1/10:0.09,!
;);5./1),!,+*1+7+B/1-3E!+;:.0H)!-4)!+1-)./B-+01!5)-T))1!-/.*)-,!
/12!B/:-9.)!/1-+502+),Q!I0*)-4).F!-4)!-T0!-)B41030*+),!:.0H+2)!/!
:.0;+,+1*!,-):! -0T/.2!:0+1-C07CB/.)!):+*)1)-+B! -),-+1*! +1!B3+1+B/3!
,)--+1*,Q!
!
'Q!N<!J.<10:<#! ,#$#:1*,8! H*,! 8.<H'1#/! I#T08! X! '(/!

80'<+<'1#/!OQ'$#1+<<'$1*8'&0(#! ',#! :,#8#(1! *(!
1A#!K*',!8:#,&!:<'8&'!&#&K,'(#!

 Elena Silva (pedroso1@illinois.edu) 
 Animal Sciences, UIUC 
           David Miller, Nicolai Bovin 
J7-).!+1,);+1/-+01F!/!,:).;!.),).H0+.!+,!),-/53+,4)2!+1!-4)!0H+29B-!
5E!,:).;!5+12+1*!-0!0H+29B-/3!*3EB/1,!B01-/+1+1*!,937/-)2!R)T+,!q!
bR)qc! /12! 5+/1-)11/.E! ,+/3E3/-)2! OC/B)-E33/B-0,/;+1)! bD+ROc!
;0-+7,Q!S/,)2!01!/!5+12+1*!/,,/E!-0!7390.),B)+1/-)2!,R)qF!D+RO!0.!
OC/B)-E33/B-0,/;+1)! bROc! *3EB/1,F! T)! 30B/3+W)2! *3EB/1! .)B):-0.,!
01! -4)! ,:).;! :3/,;/! ;);5./1)Q! [390.),B)1-! ,-/+1+1*! .)H)/3)2!
-T0! 5+12+1*! .)*+01,#! -4)! /1-).+0.! 4)/2! .)*+01! bJ(c! 0.! 50-4! -4)!
/1-).+0.!/12!:0,-).+0.!.)*+01!bJ8(cQ!,R)q!50912!:.)7).)1-+/33E!-0!
-4)! J(! biNQ$y! 07! ,:).;c! /12! RO! -0! -4)! J8(! bM"QMy! 07! ,:).;c!
T4).)/,!D+RO!50912!-0!50-4!.)*+01,F!,9**),-+1*!-4)!+1H03H);)1-!

07!-T0!2+,-+1B-!.)B):-0.,Q!D:).;!:.)7).)1-+/33E!50912!-0!,R)q!/12!
D+RO! B0;:/.)2! -0! RO! b<NQ'F! <NQi! /12! X'QXy! 07! ,:).;! 50912!
.),:)B-+H)3EF! 8o$Q$$NcF! +12+B/-+1*! -4)! 1)B),,+-E! 07! ,+/3+B! /B+2! /12!
;93-+H/3)1BE! 70.!0:-+;/3! *3EB/1! .)B0*1+-+01Q!U3EB/1!530-! /1/3E,+,!
+2)1-+7+)2! ,)H)./3! :.0-)+1,! -4/-! 5+12! ,:)B+7+B/33E! -0! ,R)q! T+-4!
/::/.)1-!;03)B93/.!T)+*4-,!07!X'$F!N=$F!"$F!''!/12!&i!6VQ!S/12,!
07!i$!/12!=i!6V!.)B0*1+W)2!,R)q!/12!D+ROF!T4).)/,!/!N'6V!5/12!
.)B0*1+W)2! /33! -4.))! ;0-+7,Q! S/,)2! 01! -4),)! .),93-,F!
T)! !!!!2)-).;+1)2! -4/-! ,:).;! .)B0*1+-+01! 07! -4)! ,R)q! ;0-+7! +,!
;)2+/-)2!5E!;93-+:3)!.)B):-0.,!-4/-!;/E!/3,0!.)B0*1+W)!-4)!D+RO!
;0-+7Q!D9::0.-)2!5E!dDVJ!U./1-!10Q!X$NNC<i$N'CX$$MMQ!
!

'Q!Ni!!DPM!J+1AK.81#,86!H'$1!$A#$%0(7!$*&&*(!/##,!
&'('7#&#(1!:,*$#/.,#8!'(/!*.1$*&#8!

 Michelle Green (mlgreen@illinois.edu) 
 Animal Sciences, Illinois Natural History Survey, 

UIUC 
           Mary Beth Manjerovic, Nohra Mateus-Pinilla, Jan 

Novakofski 
>4.01+B! T/,-+1*! 2+,)/,)! b>AVc! +,! /! :.+01! 2+,)/,)! -4/-! 3)/2,! -0!
1)9.02)*)1)./-+01!/12!2)/-4!+1!B).H+2,Q!S)B/9,)!;)B4/1+,;,!07!
>AV! -./1,;+,,+01! /12! :).,+,-)1B)! /.)! :00.3E! 912).,-002F! 7)T!
;/1/*);)1-! 0:-+01,! B9..)1-3E! )L+,-Q! I4)! _33+10+,! V):/.-;)1-! 07!
O/-9./3!(),09.B),!b_VO(c!4/,!5))1!B01-.033+1*!>AV!5E!,)3)B-+H)3E!
B933+1*! 2)).! 4).2,! +1! 30B/3+W)2! /.)/,! T4).)! +17)B-)2! +12+H+29/3,!
4/H)! 5))1! 70912Q! I4)! _VO(l,! *0/3! 07! 2)B.)/,+1*! +17)B-+09,! 70B+!
4/,! 5))1! 4)/H+3E! B.+-+B+W)2! /,! ,-/6)4032).,! /.)! B01B).1)2! /509-!
;/+1-/+1+1*! /2)a9/-)! 2)).! 4).2,Q! I4+,! +,,9)! 4/,! 5)B0;)! /! 40-!
-0:+B! +1! -4)!:0:93/.!:.),,!59-!07-)1!5/,)2!01!;+,.):.),)1-/-+01!
07!-4)!2/-/!/12!)L/**)./-+01!07!7/B-,Q!I4)!05])B-+H)!07!-4+,!,-92E!
+,! -0! 2+,:)3! B0;;01! ;E-4,! .)*/.2+1*! -4)! >AV! ;/1/*);)1-!
:.0*./;! +1! /1! )770.-! -0! /BB9./-)3E! +170.;! -4)! :953+B! 07! -4)!
+;:/B-,! 07! ,4/.:,400-+1*! 01! :.)H/3)1B)! /12! 491-).! 4/.H),-Q!
d,+1*! -4)! _VO(l,! /119/3! .):0.-,! /12! 301*C-).;! >AV! -),-!
2/-/5/,)F! T)! 70912! -4)! ;/]0.+-E! 07! :0:93/.! :.),,! ,-/-);)1-,!
.)*/.2+1*!>AV!;/1/*);)1-!:./B-+B),!-0!5)!7/3,)!/12!3+6)3E!5/,)2!
01!4)/.,/EQ!A)!:.),)1-!-4)!/B-9/3!2/-/!-0!2+,:)3!.9;0.,!,9B4!/,!
j491-).,! /.)! /B-9/33E! .),:01,+53)! 70.! -/6+1*! -4)! ;/]0.+-E! 07! -4)!
2)).!-4/-!-),-!:0,+-+H)k!/12!j-4)!;/]0.+-E!07!/1+;/3,!+17)B-)2!/.)!
5)-T))1!=!/12!'!E)/.,!07!/*)Qk!
!

'Q!N"!!2#:<'$0(7! 7#(#,0$! :','&#1#,0E'10*(8! *H!
81*&'1'<! H.($10*(! 0(! 1#&:#,'1#! 1,##8! T01A!
8:#$0H0$Q8:#$0H0$! H.($10*(8! '<<*T8! &*/#<0(7! 1*!
,#8*<G#! 0(1#,8:#$0H0$! G',0'10*(! 0(! $',K*(! '(/!
T'1#,!H<.V#8!

 Timothy Wertin (twertin@illinois.edu) 
 Institute for Genomic Biology, UIUC 
           Kevin Wolz, Mark Abordo, Andrew Leakey 
I4)!S/33! )-! /3Q! bNM"ic! ,-0;/-/3! B0129B-/1B)!;02)3! +,! B0;;013E!
B09:3)2! -0! -4)! [/.a94/.! )-! /3Q! bNM"$c! :40-0,E1-4),+,! ;02)3! +1!
,+;93/-+01,!07!)B0,E,-);!B/.501!/12!T/-).!739L),Q!I4)!S/33!)-!/3Q!
bNM"ic!;02)3!:.)2+B-,!,-0;/-/3!B0129B-/1B)!/,!/! 3+1)/.! 791B-+01!
07! :40-0,E1-4)-+B! >KX! /,,+;+3/-+01! ./-)F! /-;0,:4).+B! >KX!
B01B)1-./-+01!/12!/-;0,:4).+B!49;+2+-EQ!I4)!,30:)!07!-4)! 3+1)/.!
791B-+01! +,! B0;;013E! /,,9;)2! -0! 5)! N$Q$! /B.0,,! 2+H).,)! >=!
,:)B+),Q!A)! -),-)2! -4)! 4E:0-4),+,! -4/-! ,-0;/-/3! 791B-+01! H/.+),!
,+*1+7+B/1-3E!/;01*!-T)3H)!-);:)./-)!-.))!,:)B+),F!/12!-4).)70.)!
,:)B+),C,:)B+7+B!:/./;)-).+W/-+01!07!-4)!S/33!)-!/3Q!bNM"ic!;02)3!+,!
1)B),,/.E! -0! ;02)3! +1-).,:)B+7+B! H/.+/-+01! +1! B/.501! /12! T/-).!



! "#!

739L),Q! R)/H),! 07! -4),)! -T)3H)! ,:)B+),F! *.0T1! +1! /! B0;;01C
*/.2)1! 7+)32! )L:).+;)1-F! T).)! 4/.H),-)2! /12! ;)/,9.);)1-,! 07!
3)/7! */,! )LB4/1*)! T).)! :).70.;)2! +1! -4)! 3/50./-0.E! -0!
:/./;)-).+W)! -4)! S/33! )-! /3Q! bNM"ic! /12! [/.a94/.! )-! /3Q! bNM"$c!
;02)3,Q!Z02)3!:).70.;/1B)!5/,)2!01!-4+,!:/./;)-).+W/-+01!T/,!
-),-)2! /*/+1,-! +1! ,+-9! 703+/.! */,! )LB4/1*)!;)/,9.);)1-,! 29.+1*!
709.! :).+02,! 07! -4)! ,9;;).! 07! X$NXQ! K9.! ,:)B+),! ,:)B+7+B!
:/./;)-).+W/-+01,! *.)/-3E! +;:.0H)2! -4)!;02)3! :.)2+B-+01,! 07! +1!
,+-9! :40-0,E1-4)-+B! >KX! /,,+;+3/-+01! /12! ,-0;/-/3! B0129B-/1B)Q!
I4+,!4/,!,+*1+7+B/1-! +;:3+B/-+01,!70.!)770.-,!-0!-),-!-4)!H+/5+3+-E!07!
-4),)!-);:)./-)!-.)),!/,!7))2,-0B6,!70.!5+079)3!:.029B-+01Q!
!

'Q!NM!!>1'<%! a.'<01+! DA','$1#,0E'10*(! '(/! >.7',!
M#1#,&0('10*(!0(!M.'<Q@.,:*8#!>*,7A.&!

 Shih-Fang Chen (chen143@illinois.edu) 
 Agricultural and Biological Engineering, UIUC 
           Patrick Brown, Mary-Grace C Danao 
V9/3C:9.:0,)! 5+0)1).*E! B.0:,F! +1! T4+B4! .)29B)2! B/.501! +,!
4/.H),-)2!7.0;!;93-+:3)!,09.B),F!/.)!)77+B+)1-!7))2,-0B6,!5)B/9,)!
B/.501! /BB9;93/-+01! +1! /1E! 01)! 0.*/1! +,! 9,9/33E! ,+16C3+;+-)2Q!
>/.501! E+)32! 7.0;! -4)! H)*)-/-+H)! ,-/36! B/1! 9,9/33E! 5)! +1B.)/,)2!
T+-409-! ,/B.+7+B+1*! ,-/.B4! E+)32! 7.0;! -4)! *./+1Q! D0.*49;! +,! 01)!
-E:)! 07! 29/3C:9.:0,)! 5+0)1).*E! B.0:! /12! +-! +,! 4+*43E! -03)./1-! -0!
2.09*4-! /12! .)a9+.),! 30T).! +1:9-,! -4/1! ;/+W)Q! (),+,-/1B)! -0!
302*+1*! +,! B.+-+B/3! -0! ,0.*49;! /12! +1B.)/,+1*! ,-/36! a9/3+-E! E+)32,!
;9,-! 5)! /BB0;:/1+)2! 5E! +1B.)/,)2! ,-/36! ,-.)1*-4! -0! :.)H)1-!
302*+1*Q! I4)! ,0.*49;! 0.-4030*! 07! /! *)1)! -4/-! +;:.0H),! ,-/36!
,-.)1*-4! +1! ;/1E! 2+77).)1-! *)1)-+B! 5/B6*.0912,Q! V+.)B-!
;)/,9.);)1-!07!,-/36!:4E,+B/3!,-.)1*-4!+,!;0.)!)77+B+)1-!5.))2+1*!
:4)10-E:)!-4/1!302*+1*!+-,)37Q![9.-4).;0.)F!,-/36!;0+,-9.)!/77)B-,!
4/.H),-F! -./1,:0.-F! /12! ,-0./*)! ,-./-)*+),Q! Z0+,-9.)! /12! ,9*/.!
3)H)3,! +1! -4)! ,-/36! /.)! B0..)3/-)2! 5)B/9,)! ,9*/.! +,! 4E*.0,B0:+BQ!
I4).)70.)F! +2)1-+7E+1*! -4)! ,0.*49;! H/.+)-+),! T+-4! ,-.01*).! ,-/36!
,-.)1*-4! B/1! :.)H)1-! 302*+1*! 2/;/*)! /12! 2+77).)1-+/-+1*! -4)!
4E5.+2,!T+-4!4+*4).! ,9*/.! B01-)1-! B/1! +1B.)/,)!:0-)1-+/3! 5+079)3!
E+)32Q! VT/.7! *./+1! ,0.*49;! /12! :40-0:).+02! ,)1,+-+H)! ,0.*49;!
T).)!,/;:3)2!/12!-4)!*.0912!,/;:3),!T).)!,B/11)2!9,+1*!/1![IC
O_(!T+-4!40:),!-4/-!B4);0;)-.+B!;02)3,!B/1!5)!9,)2!-0!:.)2+B-!
-4)!,9*/.!B01-)1-!07!,0.*49;!,-/36,!+1!-4)!7+)32Q!
!
'Q!X$!!L.&'(! ;I234! 8.::,#88#8! K*1A! J+/__! '(/!

;,0HQ&#/0'1#/!;I2!807('<0(7!
 Xinyan Li (xinyanli@illinois.edu) 
 Microbiology, UIUC 
           Richard I. Tapping 
I033! 3+6)! .)B):-0.,! bIR(,c! 4/H)! 301*! 5))1! 610T1! -0! .)B0*1+W)! /!
T+2)! H/.+)-E! 07! ;+B.05)C/,,0B+/-)2! ;03)B93/.! :/--).1,! /12!
B0;:0,)! -4)! 7.01-! 3+1)! 07! 49;/1! +;;91)! .),:01,),Q! I4).)! /.)!
N$!IR(,!+1!-4)!49;/1!*)10;)!T+-4!IR(N$!5)+1*!-4)!013E!0.:4/1!
IR(Q! R+--3)! +,! 610T1! 01! -4)! 3+*/12! .)B0*1+-+01F! 20T1,-.)/;!
,+*1/3+1*!:/-4T/E!/12!791B-+01!07!IR(N$!3/.*)3E!29)!-0!-4)!3/B6!07!
/!:.0:).!/1+;/3!;02)3Q! _1!;09,)F! -4).)! +,!10! 791B-+01/3!B0:E!07!
IR(N$!29)! -0!;93-+:3)! .)-.0H+.9,! +1,).-+01,! +1! -4)!:.0;0-).! /12!
B02+1*!.)*+01!07!IR(N$Q!I0!91B0H).!-4)!:0-)1-+/3!.03)!07!IR(N$!+1!
49;/1! +;;91)! .),:01,),F! T)! 4/H)! *)1)./-)2! >Z^C4IN$!
-./1,*)1+B! ;+B)! )L:.),,+1*! 49;/1! IR(N$! b4IR(N$cQ! A)! 4/H)!
70912!-4/-!B01,-+-9-+H)!)L:.),,+01!07!4IR(N$!+1!-./1,*)1+B!;09,)!
,9::.),,)2!-4)!20T1,-.)/;!BE-06+1)!:.029B-+01!-.+**).)2!5E!IR(!
/*01+,-,F! ,9B4!/,!8/;=>DY&! bIR(XfN!/*01+,-cF! R8D! bIR(&!/*01+,-c!
/12!803E_#>!bIR(=!/*01+,-cQ!I4)!,9::.),,+H)!)77)B-!+,!10-!.),-.+B-)2!
-0! IR(X! ,957/;+3E! IR(,! 59-! +,! ./-4).! /! 5.0/2! ,9::.),,+01! 01! /33!

IR(,! -),-)2Q!Z0.)! +;:0.-/1-3EF! 50-4!ZE2""C! /12! I.+7C!;)2+/-)2!
:/-4T/E,!/.)!/77)B-)2!5E!4IR(N$!/,!50-4!_R<!/12!_[O5!:.029B-+01!
T).)! .)29B)2! +1! 4IR(N$! -./1,*)1+B! ;+B)! B0;:/.)2! -0! -4)! T+32!
-E:)Q! _1-./:).+-01)/3! +1])B-+01! 07! R8D! +1-0! ;+B)! -.+**).)2!
,+*1+7+B/1-3E!3),,!,).9;!IO[/!/12!_R<!:.029B-+01!+1!-4)!-./1,*)1+B!
;+B)F! ,9::0.-+1*! -4/-! 4IR(N$! +,! /! ,9::.),,0.! 07! +1! H+H0! IR(!
,+*1/3+1*Q! A)! /.)! B9..)1-3E! +1! B30,)! )L/;+1/-+01! 07! -4)! .03)! 07!
4IR(N$! +1! -4)! ,):,+,! ,40B6! ;02)3! /12! +1! -4)! B01-)L-! 07!
:/-40*)1+B!5/B-).+/3!+17)B-+01Q!
!
'Q!XN!!FHH#$18!*H!'(!-$10(7!S(1#,G#(10*(!*(!).($10*('<!

-$10G'10*(!M.,0(7!'!2#<'10*('<!J#&*,+!;'8%!0(!
'(!-70(7!@*:.<'10*(!

 Sarah Banducci (sbanducci@gmail.com) 
 Department of Pyschology, UIUC 
           Gillian E. Cooke, Jim M. Monti, Michelle W. Voss, 

Helga Noice, Tony Noice, Neal J. Cohen, Arthur F. 
Kramer 

I4)!4+::0B/;:9,!/12!;)2+/3!-);:0./3!305)!bZIRc!/.)!B0;;013E!
/,,0B+/-)2! T+-4! /! ./1*)! 07!;);0.E! -/,6,Q! _1! /*+1*! :0:93/-+01,F!
+1B.)/,)2!53002C0LE*)1C3)H)3C2):)12)1-! bSKRVc!/B-+H+-E! +1! -4),)!
.)*+01,! +,! 70912! +1! .)3/-+01/3! ;);0.E! -/,6,! 50-4! 29.+1*! -4)!
)1B02+1*! /12! .)-.+)H/3! :4/,),Q! I4)! /+;! 07! -4+,! ,-92E! T/,! -0!
)L/;+1)!B4/1*),!+1!SKRV!/B-+H/-+01!29.+1*!-4)!.)B0*1+-+01!:4/,)!
07! /! .)3/-+01/3! ;);0.E! -/,6! +1! &'! 032).! /293-,Q! 8/.-+B+:/1-,!
912).T)1-! 791B-+01/3! ;/*1)-+B! .),01/1B)! +;/*+1*! T4+3)!
:).70.;+1*!/!.)3/-+01/3!;);0.E!-/,6!+1H03H+1*!7/B)C,B)1)!:/+.,F!/!
-/,6! 610T1! -0! 5)! B.+-+B/33E! 2):)12)1-! 01! -4)! 4+::0B/;:9,! /12!
ZIR! ,-.9B-9.),Q! (),93-,! 70.!`+-,! w! >0..)B-! ()])B-+01,! b>(c! +1! -4)!
>01-.03! w! JB-+H)! GL:).+)1B+1*! bJGc! b80,-! w! 8.)c! B01-./,-! ,40T)2!
,+*1+7+B/1-!B4/1*),! +1!SKRV!/B-+H+-E! +1! -4)! +17).+0.!0BB+:+-/3! 305)F!
/1!/.)/!/,,0B+/-)2!T+-4!05])B-!:.0B),,+1*Q!J22+-+01/33EF!.),93-,!70.!
-4)! `+-,! z! >(! B0:)! +1! -4)! JG! w! >01-.03! b80,-! w! 8.)c! B01-./,-!
,40T)2! /! ,+*1+7+B/1-! B4/1*)! +1! SKRV! /B-+H+-E! +1! -4)! :0,-).+0.!
B+1*93/-)!*E.9,F!/!.)*+01!70912!-0!:.0H+2)!+1:9-,!-0!-4)!ZIRQ!O0!
,+*1+7+B/1-! B4/1*),! +1! SKRV! /B-+H+-E! T).)! 70912! 2+.)B-3E! +1! -4)!
ZIR! 0.! 4+::0B/;:9,Q! I4),)! .),93-,! ,9**),-! /1! )77)B-! 07! /B-+H)!
)L:).+)1B+1*! -./+1+1*!01! 791B-+01/3! /B-+H/-+01!29.+1*!/! .)3/-+01/3!
;);0.E!-/,6Q!
!
'Q!XX!!PA'1b8!7*0(7!*(!1A#!#<#$1,*/#Q#<#$1,*<+1#!

0(1#,H'$#Z!-!>.&!),#W.#($+!N#(#,'10*(!>1./+!
*(!F<#$1,*,#/.$0*(!*H!D9?!

 Natalia Garcia Rey (ngarciar@illinois.edu) 
 Chemistry, UIUC 
           Prabuddha Mukherjee, Brian A. Rosen, Richard L. 

Masel, Dana D. Dlott 
G3)B-.0B4);+B/3! ;)B4/1+,;,! 0BB9..+1*! 01! -4)! )3)B-.03E-)C
)3)B-.02)! +1-).7/B)! ,-+33! 1))2! -0! 5)! )39B+2/-)2Q! D9;! 7.)a9)1BE!
*)1)./-+01! bD[Uc! +,! /! :0T).793! 1013+1)/.! ,9.7/B)C,)1,+-+H)!
-)B41+a9)F! /! B04).)1-! B0;5+1/-+01! 07! +17./.)2! /12! (/;/1!
,:)B-.0,B0:EF!/53)! -0!2)-)B-!T4+B4!,:)B+),!/.)!:.),)1-!/12!40T!
/.)!0.+)1-)2!01!-4)!+1-).7/B)Q!`).)F!T)!:.),)1-!/!:.)3+;+1/.E!D[U!
,-92E! 01! /1! )3)B-.0B4);+B/3! B)33! T4+B4! .)29B),! >KX! /-! 30T).!
:0-)1-+/3,! {N|Q! I4+,! B033/50./-+H)! T0.6! 0:)1,! /! 1)T! 40.+W01! 01!
/.-+7+B+/3!:40-0,E1-4),+,F!-0!*/+1!;0.)!B01-.03!+1!-4)!B01H).,+01!07!
>KX!-0!>K!9,+1*!+01+B!3+a9+2,!/,!/1!)3)B-.03E-)F!T+-4!30T).!)1).*E!
B0,-Q! {N|!S.+/1!JQ!(0,)1F!J;+1!D/3)4+CY40]+1F!Z+B4/)3!(Q!I40.,01F!
A)+!@49F!V)H+1!IQ!A4+::3)F!8/93!\Q!JQ!Y)1+,F!/12!(+B4/.2!_Q!Z/,)3Q!
_01+B! 3+a9+2! n;)2+/-)2! ,)3)B-+H)! B01H).,+01!07! >KX! -0! >K! /-! 30T!
0H).:0-)1-+/3,nQ!DB+)1B)F!==&!b<$'<c#!<&=%<&&F!X$NNQ!



! "$!

'Q!X=! >O-2F! D*&:<#V! @A*8:A*,+<'10*(! 08! -<1#,#/!
@,0*,!1*!J*.8#!>:#,&!-$,*8*&'<!FV*$+1*808!

 Syed Tahir Abbas Shah (shah98@illinois.edu) 
 Animal Sciences, UIUC 
           David J. Miller 
840,:40.E3/-+01!B/1!/3-).!/B-+H+-E!07!:40,:40:.0-)+1,!+1B392+1*!/33!
-4.))! B0.)! DOJ(G! b,03953)! OC)-4E3;/3)+;+2)C,)1,+-+H)C7/B-0.!
/--/B4;)1-!:.0-)+1!.)B):-0.c!:.0-)+1,!-4/-!4/H)!/!B.+-+B/3!.03)! +1!
+1-./B)3393/.! ;);5./1)! 79,+01! )H)1-,! ,9B4! /,! -4)! /B.0,0;)!
.)/B-+01Q! V9.+1*! -4)! 7+1/3! ,:).;! ;/-9./-+01F! 610T1! /,!
B/:/B+-/-+01F!:.0-)+1!6+1/,),!/12!:40,:4/-/,),!/.)!/B-+H/-)2!-4/-!
;/E! /3-).! :40,:40.E3/-+01! 07! DOJ(G,! /12! 0-4).! .)*93/-0.E!
:.0-)+1,Q!A)!4E:0-4),+W)!-4/-!29.+1*!B/:/B+-/-+01F!DOJ(G!:.0-)+1!
:40,:40.E3/-+01!B4/1*),F!:.0;0-+1*!DOJ(G!B0;:3)L!70.;/-+01!+1!
:.):/./-+01! 70.! -4)! /B.0,0;)! .)/B-+01Q! I0! 5)*+1! -0! -),-! -4+,!
4E:0-4),+,F! T)! +1B95/-)2! ;09,)! ,:).;! +1! /! ,:)B+/3+W)2!
B/:/B+-/-+1*!b2;Y(SIc!0.!101CB/:/B+-/-+1*!b2;Y(SI!T+-409-!SDJ!
/12!%`>K=c!;)2+9;!/12!2)-).*)1-C)L-./B-)2!,:).;!:.0-)+1Q!I0!
+,03/-)! 70.;)2! DOJ(G! B0;:3)L),F! ,:).;! :.0-)+1! T/,!
+;;910:.)B+:+-/-)2! T+-4! /! ,E1-/L+1! /1-+502E! /12! ,95,)a9)1-3E!
.91! 01! NXy! DVDC8JUG! *)3,F! 70330T)2! 5E! +;;910530--+1*! T+-4!
,E1-/L+1!/1-+502E!-0!H).+7E!-4/-!-4)!B0;:3)L),!B01-/+1)2!,E1-/L+1Q!
D/;:3),! T).)! 10-! 50+3)2! :.+0.! -0! DVDC8JUG! -0! ;/+1-/+1! -4)!
+1-)*.+-E! 07! -4)! DOJ(G! B0;:3)LQ! I0! 2)-)B-! B4/1*),! +1! -0-/3!
:40,:40.E3/-+01! 07! ,E1-/L+1CB01-/+1+1*! bDOJ(Gc! B0;:3)L),F!
+;;910:.)B+:+-/-)2!B0;:3)L),!T).)!,):/./-)2!01!/1!DVDC8JUG!
*)3! -4/-! T/,! ,95,)a9)1-3E! ,-/+1)2! T+-4! 8.0C?! V+/;012Q! A)!
05,).H)2!:40,:40:.0-)+1!,-/+1+1*!+1!i'F!N$$F!/12!N'$!/12!X=$!YV!
:.0-)+1! B0;:3)L),Q! _;;910530--+1*! T+-4! /! ,E1-/L+1! /1-+502E!
2);01,-./-)2! -4/-! )/B4! B0;:3)L! B01-/+1)2! ,E1-/L+1! /12! T/,!
:.),9;/53E! /! DOJ(G! B0;:3)LQ! ?9/1-+-/-+01! 07! DOJ(G! B0;:3)L!
:40,:40.E3/-+01!,40T)2!-4/-!/7-).!=$!;+1!07!B/:/B+-/-+01F!0H)./33!
:40,:40.E3/-+01!T/,!4+*4).!+1!-4)!i'F!N$$!/12!N'$!YV!5/12,Q!I0!
2)-)B-! -E.0,+1)! :40,:40.E3/-+01! 07! ,E1-/L+1! /12! /,,0B+/-)2!
:.0-)+1,F!-4)!/1-+C,E1-/L+1!+;;910:.)B+:+-/-),!T).)!530--)2!T+-4!
/!:40,:40-E.0,+1)!/1-+502EQ! IE.0,+1)!:40,:40.E3/-+01!07! DOJ(G!
B0;:3)L),! 2)B.)/,)2! /7-).! N'! ;+1! 07! B/:/B+-/-+01! -+;)Q! I4),)!
2/-/! 2);01,-./-)! DOJ(G! B0;:3)L! :40,:40.E3/-+01! +,! /! 2E1/;+B!
:.0B),,! 29.+1*! B/:/B+-/-+01! /12! ,9**),-! -4/-! :40,:40.E3/-+01!
;/E! .)*93/-)! DOJ(G! B0;:3)L! 70.;/-+01! 29.+1*! B/:/B+-/-+01! +1!
:.):/./-+01! 70.! -4)! /B.0,0;)! .)/B-+01Q! I4+,! T0.6! T/,! :/.-+/33E!
,9::0.-)2!5E!/!7)330T,4+:!7.0;!>KZDJID!_1,-+-9-)!07!_170.;/-+01!
I)B41030*EF!8/6+,-/1!/12!-4)!d1+H).,+-E!07!_33+10+,Q!
!
'Q!X&!!I*$'<0E#/! $.<<0(7! $'(! 81'K0<0E#! $A,*(0$! T'810(7!

/08#'8#!:,#G'<#($#!0(!TA01#Q1'0<#/!/##,!
 Mary Beth Manjerovic (mmanjero@illinois.edu) 
 Animal Sciences, Illinois Natural History Survey, 

UIUC 
           Michelle L. Green, Nohra Mateus-Pinilla, Jan 

Novakofski 
>4.01+B!T/,-+1*! 2+,)/,)! b>AVc! +,! /! 7/-/3! :.+01! 2+,)/,)! /77)B-+1*!
T4+-)C-/+3)2!2)).!bK20B0+3)9,!H+.*+1+/19,c!-4.09*409-!-4)!d1+-)2!
D-/-),Q!A)!)L/;+1)2!)77)B-,!07!B933+1*!/,!/!2+,)/,)!;/1/*);)1-!
,-./-)*E! 01! B4.01+B! T/,-+1*! 2+,)/,)! :.)H/3)1B)! /12! 491-).!
4/.H),-! +1! 7.))C./1*+1*! 2)).! :0:93/-+01,! 9,+1*! 2/-/! 7.0;! ,-/-)!
2+,)/,)!;/1/*);)1-! :.0*./;,! /12! ,-/-)! 4/.H),-! .)B0.2,Q! D+1B)!
-4)! ,-/.-! 07! -4)!2+,)/,)!;/1/*);)1-!:.0*./;F!>AV!:.)H/3)1B)!
-4.09*409-! 10.-4).1! _33+10+,! 4/,! .);/+1)2! B01,-/1-! /-! NyQ!
A+,B01,+1!4/2!/!,+;+3/.!:.)H/3)1B)!07!Ny!T4+3)!-4)!,-/-)!B933)2!+1!
>AV! /.)/,Q! J7-).! A+,B01,+1! .):3/B)2! B933+1*! T+-4! /! 491-).!

4/.H),-! 70B9,)2! ,-./-)*E! 70.! .);0H+1*! /1+;/3,F! :.)H/3)1B)!
+1B.)/,)2! -0! /3;0,-! 'y! +1! 7+H)! E)/.,Q! I4)! _33+10+,! 2+,)/,)!
;/1/*);)1-! :.0*./;! 4/,! ,9BB))2)2! +1! ;/+1-/+1+1*! 30T!
:.)H/3)1B)! T4+3)! .)29B+1*! 491-).! 4/.H),-! +1! 013E! -T0! B091-+),Q!
D-/-)T+2)F! _33+10+,!491-).!4/.H),-!4/,! +1B.)/,)2Q!R0B/3+W)2!B933+1*!
.):.),)1-,! /! ,9BB),,793! 2+,)/,)! ;/1/*);)1-! ,-./-)*E! 5E!
;/+1-/+1+1*!30T!2+,)/,)!:.)H/3)1B)!T+-409-!/77)B-+1*!.)B.)/-+01/3!
2)).!4/.H),-!/-!/!5.0/2!,B/3)Q!
!

'Q!X'!!M#:,#880*(=! )'&0<+! >.::*,1=! -(/! "*/+! J'88!
S(/#V!S(!J#V0$'(!-/*<#8$#(18!

 Kelsey Caetano-Anolles (kelseyca@gmail.com) 
 Department of Psychology, UIUC 
           Margarita Teran-García, Marcela Raffaelli 
^/.+09,!,-92+),!4/H)!,40T1!-4/-!/!B0..)3/-+01/3!.)3/-+01,4+:!)L+,-,!
5)-T))1! 2):.),,+H)! ,E;:-0;/-030*E! /12! )3)H/-)2! S02E! Z/,,!
_12)L! bSZ_cF! /12! /3,0! 5)-T))1! 7/;+3E! ,9::0.-! /12! 30T! SZ_Q!
`0T)H).F! -4),)! .),93-,! 4/H)! 5))1! B01-),-)2! +1! 79.-4).! ,-92+),!
/12! */:,! +1! .),)/.B4! 3)/H)! 91/1,T).)2! a9),-+01,! /509-! -4)!
.)3/-+01,4+:!5)-T))1!-4),)!-4.))!H/.+/53),Q!`).)!T)!)L/;+1)!-4)!
,-.)1*-4!07!B0..)3/-+01/3!.)3/-+01,4+:,!5)-T))1!2):.),,+01F!7/;+3E!
,9::0.-! /12!SZ_! +1! /! ,-92E! 07! 91+H).,+-E! ,-92)1-,! 7.0;!Z)L+B0Q!
A)! 4E:0-4),+W)! -4/-! :0,+-+H)! 7/;+3E! ,9::0.-! ;)2+/-),! -4)!
/,,0B+/-+01!5)-T))1!2):.),,+01! /12!502ET)+*4-! .),:01,+53)! 70.!
0H).T)+*4-!/12!05),+-E!+1!/203),B)1B)Q!_1!20+1*!,0!T)!)L:30.)!+7!
7/;+3E! ,9::0.-! +,! B0..)3/-)2! T+-4! 2):.),,+01! /12! +7! 2):.),,+H)!
,E;:-0;/-030*E! +,! B0..)3/-)2!T+-4!05),+-EQ!(),93-,! +12+B/-)! -4/-!
-4)! .)3/-+01,4+:! 5)-T))1! 2):.),,+01! /12! 7/;+3E! ,9::0.-! T/,!
,+*1+7+B/1-! b.! o! C$Q&&F! :! o! $Q$$&cQ! _1! B01-./,-F! T)! 013E! 70912! /!
,+*1+7+B/1-!.)3/-+01,4+:!5)-T))1!2):.),,+01!/12!SZ_!b.!o!$QXiF!:!o!
$Q$"c!)LB39,+H)3E!+1!T0;)1Q!A4)1!7/;+3E!,9::0.-!+,!+1B392)2!+1-0!
-4)! )a9/-+01F! -4)! )77)B-! 07! 2):.),,+01! 01! SZ_! T/,! .)29B)2! -0!
101C,+*1+7+B/1B)! b.! o! $QNMcQ! I4+,! 05,).H/-+01! +12+B/-),! 7/;+3E!
,9::0.-! +,!/!:/.-+/3!;)2+/-0.!5)-T))1!2):.),,+01!/12!05),+-E! +1!
/203),B)1-,Q!K9.! .),93-,! /.)! +;:0.-/1-!/12!:.0;:-!/1!)L-)12)2!
/1/3E,+,!07!3+6)3E!B/9,/-+H)!3+16,!5)-T))1!:,EB40,0B+/3!:/./;)-).,!
/12!4)/3-4!2),B.+:-0.,Q!
!

'Q!X<!!"0*&'88!L07AQ1A,*.7A:.1!@A#(*1+:0(7!>#(80(7!
'(/! J'::0(7! K+! >01#Q8:#$0H0$! 2#'<Q;0&#!
2#&*1#!>#(80(7!>+81#&8!

 Liujun Li (liujunli@illinois.edu) 
 Agricultural and Biological Engineering, UIUC 
           Lei Tian 
`+*4C-4.09*4:9-! :3/1-! :4)10-E:+1*! ,)1,+1*! /12! ;/::+1*! B/1!
:.0H+2)!/!500,-!70.!*)10;+B,!+1!-4)!XN,-!B)1-9.EQ!I4.))!.)/3C-+;)!
.);0-)! ,)1,+1*! ,E,-);,! +1B392+1*! ,-/12/301)! I0T).C5/,)2! >.0:!
Z01+-0.+1*! DE,-);! bI>ZDcF! >30,)! 8.0L+;+-E! V/-/! >033)B-+01!
^)4+B3)! bU/1-.Ec! /12! d1;/11)2! J).+/3! ^)4+B3)! bdJ^c! T).)!
2)H)30:)2! 70.! ,+-)C,:)B+7+B! ;01+-0.+1*! -4)! 5+0;/,,! )1).*E! B.0:!
*.0T-4F! 4)/3-4E! ,-.),,F! E+)32! ),-+;/-+01! /,! T)33! /,! 2/-/! -0!
610T3)2*)! 07! 4/.H),-! .)/2+1),,! /12! ,B4)293+1*Q! I4)! .);0-)!
,)1,+1*! ,E,-);,!T).)! B/:/53)! 07! B033)B-+1*! .)/3C-+;)! (USF! B030.!
+17./.)2! b>_(c! +;/*),! /12! B/10:E! B0H)./*)! 07!;+,B/1-49,F! B0.1F!
,T+-B4C*./,,! /12! :./+.+)! 0H).! -4)! *.0T+1*! ,)/,01Q! D+-)C,:)B+}B!
:.),B.+:-+01! ;/:! T/,! 2).+H)2! 5E! +;/*)! ;0,/+BF! 0.-40C
.)B-+}B/-+01! /12! *)0C.)7).)1B+1*Q! O0.;/3+W)2! 2+77).)1B)!
H)*)-/-+01! +12)L! bOV^_c! T/,! B/3B93/-)2! 70.! *.0T-4! B012+-+01!
;01+-0.+1*! /12! 5+0;/,,! E+)32! T/,! :.)2+B-)2! 5/,)2! 01!
/BB9;93/-)2! OV^_Q! I4)! .),93-,! ,40T! -4/-! -4)! /BB9./BE! 07! -4)!
5+0;/,,! E+)32! :.)2+B-+01! 5/,)2! 01! /BB9;93/-)2! OV^_! +,! ;0.)!



! "%!

-4/1!M$y!B0;:/.+1*!-0!-4)!*.0912!4/.H),-!2/-/!,0!-4/-!0:-+;+W)2!
+1,-.9;)1-/-+01! /12! 2/-/! :.0B),,+1*! ,E,-);,! 70.! B.0:! *.0T-4F!
4)/3-4! /12! ,-.),,!;01+-0.+1*! /12! /3*0.+-4;,! 70.! 7+)32! 0:)./-+01!
,B4)293+1*! /,!T)33! 2/-/! -0! 610T3)2*)!T/,!05-/+1)2! 70.! 5+0;/,,!
7))2,-0B6! ;/,,! :.029B-+01Q! I4).)70.)! -4)! 4+*4C-4.09*4:9-!
:4)10-E:+1*!,)1,+1*!/12!;/::+1*!;)-402!B/1!:.0H+2)!/!-003!70.!
*)1)-+B!.),)/.B4!/12!:3/1-!+;:.0H);)1-Q!
!
'Q!Xi!!L07AQ)0#</!;,'(8:*,1!'(/!;A#,&'<!2#<0'K0<01+!*H!

>*,1#/!D',K*(!O'(*1.K#!O#1T*,%!M#G0$#8!
 Ashkan Behnam  (abehnam@illinois.edu) 
 UIUC 
           Vinod K. Sangwan, Xuanyu Zhong, Feifei Lian, David 

Estrada, Deep Jariwala, Alicia J. Hoag, Lincoln J. 
Lauhon, Tobin J. Marks, Mark C. Hersam, Eric Pop 

A)! )L/;+1)! -4)! 4+*4C7+)32! 0:)./-+01F! :0T).! 2+,,+:/-+01F! /12!
-4).;/3! .)3+/5+3+-E! 07! ,0.-)2! B/.501! 1/10-95)! 1)-T0.6! b>OOc!
2)H+B),F! T+-4! ~Ny! -0! wMMy! ,);+B0129B-+1*! 1/10-95),Q! A)!
B0;5+1)! ,E,-);/-+B! )3)B-.+B/3! ;)/,9.);)1-,! T+-4! +17./.)2! b_(c!
-4).;/3! +;/*+1*! /12! 2)-/+3)2!Z01-)! >/.30! ,+;93/-+01,! -0! ,-92E!
4+*4C7+)32! -./1,:0.-! 9:! -0! >OO! 7/+39.)! 5E! 91W+::+1*C3+6)!
5.)/620T1Q! A)! 7+12! -4/-! ;)-/33+B! >OO,! B/..E! :)/6! B9..)1-!
2)1,+-+),! 9:! -0! /1! 0.2).! 07! ;/*1+-92)! *.)/-).! -4/1!
,);+B0129B-+1*!>OO,!/-!B0;:/./53)!1/10-95)!2)1,+-+),Q!Z)-/33+B!
>OO,! /3,0! /::)/.! -0! 4/H)! /! 7/B-0.! 07! X! 30T).! +1-.+1,+B! -4).;/3!
.),+,-/1B)F! ,9**),-+1*! /! 30T).! -4).;/3! .),+,-/1B)! /-! ;)-/33+B!
1/10-95)! ]91B-+01,Q! I4)! :).70.;/1B)! 3+;+-,! /12! .)3+/5+3+-E! 07!
>OO,! 2):)12! 01! -4)+.! ;/6)9:F! /12! B0932! 5)! +;:.0H)2! 5E!
B/.)7933E! )1*+1)).)2! 4)/-! 2+,,+:/-+01! -4.09*4! -4)! ,95,-./-)F!
B01-/B-,F!/12!1/10-95)! ]91B-+01,Q!I4),)!.),93-,!/.)!),,)1-+/3! 70.!
0:-+;+W/-+01!07!>OO!2)H+B),!01!-./1,:/.)1-!0.!73)L+53)!,95,-./-),!
T4+B4!-E:+B/33E!4/H)!H).E!30T!-4).;/3!B0129B-+H+-EQ!
!

'Q!X"!!L+:*1A+,*0/08&! '(/! S18! FHH#$18! *(!
L0::*$'&:'<!>1,.$1.,#!

 Gillian Cooke (gcooke@illinois.edu) 
 Department of Psychology, Beckman Institute, UIUC 
           Sinead Mullally, Neuman Correia, Shane O'Mara, 

James Gibney 
I4E.0+2!40.;01),!/.)!),,)1-+/3!70.!-4)!/293-!5./+1F!:/.-+B93/.3E!+1!
.)*+01,!07!-4)!4+::0B/;:9,!+1B392+1*!-4)!2)1-/-)!*E.9,F!>JN!/12!
>J=!.)*+01,Q!I4)!4+::0B/;:9,!+,!/!-4E.0+2C.+B4!.)*+01!07!-4)!5./+1!
+1H03H)2! +1! 3)/.1+1*! /12! ;);0.Ee! ,95,)a9)1-3EF! /3-)./-+01,! +1!
-4E.0+2!40.;01)!3)H)3,!4/H)!5))1!.):0.-)2!-0!/3-).!4+::0B/;:/3!
/,,0B+/-)2! 3)/.1+1*! /12! ;);0.EF! ,E1/:-+B! :3/,-+B+-EF! /12!
1)9.0*)1),+,Q! A4+3)! -4),)! )77)B-,! 4/H)! 5))1! ,40T1! 3/.*)3E! +1!
2)H)30:+1*!/12!/293-!./-,F!3+--3)!+,!610T1!/509-!)77)B-,!+1!49;/1,F!
:/.-+B93/.3E!/293-,Q!A)!T/1-)2!-0!),-/53+,4!T4)-4).!4+::0B/;:/3!
H039;),! /.)! 2)B.)/,)2! +1! :/-+)1-,! T+-4! 91-.)/-)2! /293-C01,)-!
4E:0-4E.0+2+,;!B0;:/.)2!-0!/*)C;/-B4)2!4)/3-4E!B01-.03,Q!`+*4C
.),039-+01! Z8(JUG! b;/*1)-+W/-+01C:.):/.)2! ./:+2! /Ba9+,+-+01!
T+-4! *./2+)1-! )B40c! ,B/1,! T).)! :).70.;)2! 01! N$! 91-.)/-)2!
4E:0-4E.0+2! /293-,! /12! "! /*)C;/-B4)2! B01-.03! ,95])B-,Q!
^039;)-.+B! /1/3E,+,! 07! -4)! .+*4-! /12! 3)7-! 4+::0B/;:/3! .)*+01,F!
9,+1*!791B-+01/3!;/*1)-+B!.),01/1B)!+;/*+1*!07!-4)!5./+1!b[Z(_Sc!
+1-)*./-)2! .)*+,-./-+01! /12! ,)*;)1-/-+01! -003! b[_(DIcF! )L4+5+-)2!
,+*1+7+B/1-! H039;)! .)29B-+01! +1! -4)! .+*4-! 4+::0B/;:9,! +1! -4)!
4E:0-4E.0+2! :/-+)1-,! .)3/-+H)! -0! -4)! B01-.03! *.09:Q! A4+3)! -4)!

19;5).,! /.)! ,;/33F! -4),)! 7+12+1*,! :.0H+2)! :.)3+;+1/.E! )H+2)1B)!
-4/-! 4E:0-4E.0+2+,;! .),93-,! +1! ,-.9B-9./3! 2)7+B+-,! +1! -4)! /293-!
49;/1!5./+1Q!V)B.)/,),!+1!H039;)!+1!-4)!.+*4-!4+::0B/;:9,!T).)!
/::/.)1-! +1! :/-+)1-,! T+-4! /293-C01,)-! 0H).-! 4E:0-4E.0+2+,;F!
,9::0.-+1*!7+12+1*,!+1!/1+;/3!;02)3,Q!
!
'Q!XM!!D',K*(! H*,#81,+! '(/! :*G#,1+! '<<#G0'10*(6! ;A#!

&*,#! 1A0(78! $A'(7#=! 1A#! &*,#! 1A#+! 81'+! 1A#!
8'&#!

 Emmanuel Nuesiri (enuesiri@gmail.com) 
 Geography, UIUC 
U305/3! B/.501! 70.),-.E!:.0*./;,! ,9B4!/,! -4)! .)29B+1*!);+,,+01,!
7.0;! 2)70.),-/-+01! /12! 70.),-! 2)*./2/-+01! +1! 2)H)30:+1*!
B091-.+),! b(GVVc! :.0;+,),! -0! B01-.+59-)! -0! :0H).-E! /33)H+/-+01Q!
`0T)H).F! -4)! 2),+*1! :4/,)! 07! ,9B4! :.0*./;,! ,40T! -4/-! -4)!
:.+1B+:/3! /B-0.,! +;:3+B/-)2! +1! 6)):+1*! 70.),-! 2):)12)1-! :)0:3)!
:00.! .);/+1! +1! -4)! 2.+H).l,! ,)/-! +1! 2),+*1+1*! -4)! 1)T! B/.501!
70.),-.E!)B010;EQ!J.)!T)! -4)1! -0! .)/3+,-+B/33E!)L:)B-!/!2+77).)1-!
,)-! 07! .),93-,g! I4+,! :/:).! /22.),,),! -4+,! :.053);/-+B! 5E!
:.),)1-+1*! :.0H+,+01/3! .),93-,! 7.0;! .),)/.B4! B/..+)2! 09-! 01! /!
(GVV!:.0*./;!+1!O+*).+/F!A),-!J7.+B/Q!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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Vote for the Best Talk 

83)/,)!B4)B6!1A,##!-/36,!E09!)1]0E)2!;0,-!
>#880*(!3!

o M#$$!%!M#N'!! ?+!@4/1*!45657!
!"#$%&'#()#*)+,(&-'./.&'0/)12(&-/&,3/3)!

o M#N'!%!M#=$!! O+4/1!P01)-CI/1E).+!456C7!
8'9:#*,;:'9,&/0)<20:#=/$)>,&9-)*#:)?'@#0,$A)B%,$)>:#&/'()B:%=)B/$'"/:2))

o M#=$!%!M#&'!! JQ!>91)E-!I/,!456D7!
12(&-/3'3)#*)@#(#0'3./:3/)@'9:#.'$$3)

o M#&'!%!N$#$$!!!!! D/;!R04,))456J7!!
!("':#(@/(&,$)E,&/),(0)F:,(3.#:&)#*)G#$0)H,(#.,:&'9$/3)'()H,&%:,$)I,&/:),(0)1#'$)

o N$#$$!%!N$#N'!! D-)H)1!J2+)!)456M7!
K#@.%&/0)#.&'9,$)9#-/:/(9/)&#@#=:,.-2)*#:)'@,=/L=%'0/0)3%:=/:2)#*);:/,3&)9,(9/:)

>#880*(!?!!

o N$#=$!%!N$#&'! J3)L!A01*!)4C657!
8/,3%:'(=)I#:N.$,9/)O%&9#@/3)P3'(=)&-/)QKE)8#0/$)'()R0%$&)1%:"'"#:3)#*)K-'$0-##0)K,(9/:!

o N$#&'!%!NN#$$! >/;+33)!U092),)91)!4C6C7!
8/9-,('S/0)GFB))

o NN#$$!%!NN#N'!! G.+B6!8/93!)4C6D7! !
Q(&/:,9&'#();/&T//()0/9$,:,&'"/),(0).:#9/0%:,$)@/@#:2)323&/@3)

o NN#N'!%!NN#=$! D/12/!V03B0,))4C6J7! !
>/:3./9&'"/)F,N'(=),(0)!",$%,&'"/)U%0=@/(&3)'()E':3&)!(9#%(&/:3V)R()*8WQ)Q("/3&'=,&'#()

o NN#=$!%!NN#&'! J*/!S9.WE1,6/)4C6M7!
>#3'&'"/)/**/9&3)#*).-23'9,$)/X/:9'3/),(0),/:#;'9)9,.,9'&2)#()T-'&/)@,&&/:)'()#$0),=/)

>#880*(!B!!

o N#&'!%!X#$$! S/+!>9+)4D657!
) ) 1&:/33)K#::#3'#()K:,9N'(=)>:#;$/@)#*)R=/0)P1)+'=-&)I,&/:)W/,9&#:3)!

o X#$$!%!X#N'! DB0--!D3+;;).)4D6C7!
!$/9&:'9,$$2)1@,$$)WE)R(&/((,3V)H#"/$)B/3'=(A)E,;:'9,&'#(A),(0)E//0)1&:,&/='/3)

o X#N'!%!X#=$!! P0950!@4/0)4D6D7!
<'=-L:/3#$%&'#() '@,='(=) &-:#%=-) 39,&&/:'(=)@/0',) ;2) #.&'9,$) .,:,@/&:'9) ,@.$'*'9,&'#() #*) ;,$$'3&'9)
.-#&#(3)

o X#=$!%!X#&'!! J,4T+1!V/1+!)4D6J7!
1&,&/)!3&'@,&'#()*#:)1&#9-,3&'9)H#($'(/,:)B2(,@'9,$)123&/@)%3'(=)K#(&:,9&'#()R(,$23'3)

o X#&'!%!=#$$!! V/.+/!Y4H0,-+B4)160!)4D6M7!
R)@'9:#*$%'0'9)9-'.)*#:)+K>)9:23&,$$'S,&'#(),(0)3%;3/Y%/(&)ZL:,2),(,$23'3)#*)@/@;:,(/).:#&/'(3)

>#880*(!C!!

o =#N'!%!=#=$! YE3)!Z/-4)T,01!4J657!
<%@,()O.&#.-23'#$#=2))

o =#=$!%!=#&'! D4+4C[/1*!>4)1!4J6C7!
>:/0'9&'"/)8#0/$3),(0)P(9/:&,'(&2)R(,$23'3)#*)[#$,&'$/),(0)H#("#$,&'$/)?'#@,:N/:3)K#(9/(&:,&'#(3)
'()1'@%$,&/0)!X-,$/0)?:/,&-)8#('&#:'(=)

o =#&'!%!&#$$! ! \93+)!J33)1!4J6D7!
8%$&'.$/):,0',&'#(3)#*)>,33/:'(/3)'()&-/)R(0/3\)R).-2$#=/(/&'9)./:3./9&'"/)#()3./9'/3)0'3&:';%&'#(3))

o &#$$!%!&#N'! >3/.)!(+--,B407!4J6J7!
>$,3&'9'&2)'()-#(/2);//),==:/33'#()!

o &#N'!%!&#=$! S)1]/;+1!S3)4;!
FT#)'3)?/&&/:)&-,()O(/V)<#T)O..#3'(=)8#&#:3)K##./:,&/)&#)F:,(3.#:&)K,:=#)'()+'"'(=)K/$$3)4J6M7)

83)/,)!3)/H)!-4+,!:/*)!+1!-4)!B033)B-+01!50L!/-!-4)!()*+,-./-+01!-/53)!:.+0.!-0!-4)!.)B):-+01 
!
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Feedback Form  
 

 
L*T!/0/!+*.!<#',(!'K*.1!1A08!#G#(1Z!

!D0B+)-E!07!80,-20B-0./3!DB403/.,!;/+3+1*!3+,-! ![.+)12,! !DK8D!T)5,+-)!
!80,-20B!J77/+.!K77+B)!);/+3!!!!!! !K-4).#!! ! ! ! ! !

PA'1! 08! +*.,!*G#,'<<! ,'10(7!*H! 1A#! 8+&:*80.&Z! _7!E09.!.):3E! +,!5)30T!)LB)33)1-f*002F!:3)/,)!,9**),-!T/E,!-0!
+;:.0H)!79-9.)!,E;:0,+/ 
 
!GLB)33)1-! !^).E!U002! !U002! ![/+.! ! !800.!

!

!
PA'1!'8:#$18!*H!1A#!8+&:*80.&!T#,#!&*81!.8#H.<Z!-(/!TA'1!$*.</!K#!0&:,*G#/Z!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

P#!T#<$*&#!'(+!'//010*('<!H##/K'$%!*,!$*&&#(18!

__________________________________________________________________________________!

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________ 

 

Thank you! 

83)/,)!3)/H)!-4+,!:/*)!+1!-4)!B033)B-+01!50L!/-!-4)!()*+,-./-+01!-/53)!:.+0.!-0!-4)!.)B):-+01 
!


